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At.: Enga. Fldvia Comes de Barros

Ref.: Entrega do Plano Diretor das Bacias dos Rios Piracicaba o
Capivari

Prezados Senhores,

Estamos, através da presente, procedendo 2 entrega do Plano Diretor
de Captagdo e Produgdo de Agua para Abastecimento Pdblico nas Bacias
dos Rios Piracicaba e Capivari.

0 trabalho € apresentado em 30 vias, composto de | volume,

Sem mais para o momento, subscrevemo-nos

Arenciosamente,
Ja;Eiﬂgz:Izlh
/]‘/ Diretor
¥ Balo Horizonte v Campinas . Joinvilla . Mogl das Crizes
Parto Alagre . Rio de Jangiro . Salvador . Vitdria
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CLOSSARIOD DE SIGLAS UTILIZADAS
"ORDEM ALFABETICA"

BNH - Banco Nacicnal de Habitacao
BOYES : Coméreic Indastria e Agricola Boyes
3 CEF : Caixa Econdmica Federal
- CESP :  Companhia Energética de S3o Paulo

CETESB : Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental

CJE : Companhia Jaguari de Eletricidade

CNEC : Consdreio Naclonal de Engenheircs Comnsulteres

CODEN : Companhia de Desenvolvimento de Nova Odessa

CONAMA i Conselho Nacional do Meio Ambiente

COPASA :  Companhia de Saneamento de Minas Gerais

CPFL : Companhia Paullsta de Forga e Luz

DAAE . Departamente Autdnomo de Agua e Esgotos

DAE  Departamento de Agua e Esgotos

DAEE i Departamento de Aguas e Energia Elérrica

DAEV : Departamente de Aguas ¢ Esgotos de Valinhos

DIRAs v Divistes Regionais Agricolas da Secretaria da
Apricultura

DNAEE : Departamente Nacional de Aguas e Energia Elérrica

EEB : Empresa Elétrica Bragantinas

EFUSP : Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

ESALQ : Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz

FCTH : Fundagdo do Centro Tecnoldgico de Hidrdulica

FIBGE + Pundagde Institute Brasileiro de Geografia e
Estatistica

FLP : Ferro Ligas Piracicaba

IAC ¢ Instituto Agrondmice de Campinas

JPE : Jaakko Poyry Engenharia Ltda.

LAD :  Liceu de Artes e Oficios

aMs : OrganizagBo Mundial de Saide

PAIS BRASIL : Plano de Agdo Imediata de Saneamento

PDSB : Plano Diretor de Saneamento Bisico

PERH : Plano Estadual de Recursos Hidricos-Primeire Plano
do Estado de Sdo Paulo-1990

PGRH : Plano Global de Recursos Hidricos

PLANASA : Plano Nacional de Saneamento

PM : Prefeitura Municipal

PROINE : Programa de Irrigagdo do Nordeste

PRONI ¢ Programa Naclonal de Irrigagéo

RMSP ! Reglado Metropolitana de Sie Paule

RTE : Renda Tributdria Estadual

SAAE :  Servigo Autonomo de Agua e Esgotos

SABESP : Companhia de Saneamente Bédsico do Estado de Saa
Paulo

SAM ¢ Servige Autédénomo Municipal

SANASA : Sociedade de Abastecimento de Agua e Saneamento S.A.

SEMA : Secretaria Especial do Meio Ambiente

SEMAE : Servigo Municipal de Agua e Esgotos

S5FS : Sistema Financeiro do Saneamento

SMA i Secretaria do Meio Ambiente

SMSB : Secretaria Municipal de Saneamento Bdsico

UHE : Usina Hidroelétrica
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INTRODUGAD

0 presente documento consubstancia o ano Diretor de Ca o e

Producdo de Agua para Abastecimento Publico dos Municipios das Bacias
dos Rios Piracicaba e Capivari, elaborado pela JPE, nos termos do

contrato assinado com o Consércio Intermunicipal das Bacias dos Rios

Piracicaba e Capivari. 0 trabalho é constituide pelo resumec e
principais conclusées dos estudos desenvolvidos, e apresentados sob o
titulo de relatdérios parciais, no periodo de novembro de 1991 a agosto
de 1992,

Os estudos foram desenvolvidos em trés fases distintas, cada uma delas

culminando com a emissdo de um relatério parcial, assim denominados:

- Diapndstico e Progndsticos Regionais
Relatdério Parcial T (RP I-Rev.I/Volumes I e II)

- Estudo de Alternativas
Relatério Parcial II (RP II / Volume Unico)

- Seleg¢do de Alternativas
Relatério Parcial III (RP III / Volume Unico)

Para a consecugdo dos objetivos previstos, mnos termos do contrato
assinado entre a JPE e o Consdrcio Intermunicipal das Bacias dos Rios
Piracicaba e Capivari, foram desenvolvidas as seguintes macro-

atividades:
- Compilacdo e andlise dos documentos de referéncia.
- Identificagdo da 4drea de estudo, levantamento das caracteristicas

principais e compartimentacdo em unidades compativeis com a

metodologia adotada.
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Obtencdo de dados locais e avaliagldo dos sistemas existentes e perdas

dos principais sistemas.

Reunido e andlise dos estudos e projetos de cada um dos sistemas

considerados,

Determinac&o das disponibilidades hidricas das bacias dos rios

Piracicaba e Capivari em condigées passadas e presentes,

Estimativa das demandas atuais e previsao de evolucdo dos consumos de

dgua para abastecimento publico, industrial e para irrigagso.
Balangos hidricos setoriais e totals para as condigdes futuras, de
acordo com as premissas pré-estabelecidas e com os cendrios
previsiveis,
Definigdo de critérios e metodologias para concepgio das alternativas
Téenicos
Econtmico-Financeiros
Ambientais
Politico-Institucionais
Concepgio de alternativas
Sistemas Isolados
S8istemas Integrados
Sistemas Mistos
Comparacdo de Alternativas

Vantagens e desvantagens (técnicas, econémicas e ambientais)

Adequabilidade e articulagZo com os sistemas existentes
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. Oportunidades de antecipagdo ou postergacioc de

sistemas propostos.
Aspectos Politico-Institucionais,

Seleglo e apresentaglo das =olucdes mais atraentes
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implantagie dos
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IDENTIFICAGAD DA AREA DE ESTUDO

Localizacfo

Com uma extens@io de aproximadamente 14.400 km?, a 4rea de influénecia
direta deste plano diretor, é constituida pela drea de drenagem das
bacias hidrogr4ficas dos rios Piracicaba e Capivari (figura 2-1), cuja
maior parte se encontra em territério paulista e o restante em

territério mineiro.

Caracteristicas Gerais

4 bacia do Piracicaba, com uma superficie de 12.746 kmz, tem por
constituintes principais os rios Aribaia, Jaguari, Corumbatai e o
prdprio Piracicaba, resultante da jungdo dos dois primeiros. Estes dois
desenvolvem-se gquase intsiramente no Planalte Atlantico, onde a
impermeabilidade dos terrencs cristalinos condiciona suas vazbes
predominantemente as contribuigdes pluviométricas, de ritmo tropical. J4
o Piracicaba, propriamente dito, atravessa toda a Depressdo Periférica
nos sentidos W e W-NW, confluinde com o Tieté, no Reservatdério de Barra
Bonita, na drea do bogueir&o, entre as cuestas basdlticas de Siao FPedro e

Botucatu.

0 rio Capivari € afluente da margem direita do Tieté Médio-Superior e
sua bacia, com 1.655 km? de 4rea de drenagem, nasce no municipio de
Jundiai, corta a wvia Anhanguera na altura de Vinhedo, seguindo,
paralelamente 4 mesma, &até o municipio de Valinhos, drenando, até af,
terrenos do Planalto Cristalino Atlantico, em percurso encachoeirado. A
seguir, jd4 na Depressio Periférica, em 4drea de dominic de arenitos,
siltitos e argilitos do Grupo Tubardo, muda seu curso, dirigindo-se para

o ceste do estado até o seu desdgue no rio Tieté.

Na figura 2-2 estido mostrades os principais cursos d'dgua das bacias em

questio,
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Nas bacias dos rios Piracicaba e Capivari encontra-se localizado um
importante nucleo industrial, gue passou por uma fase de extraordiniria
transformagdo nas dltimas 3 décadas, tende «como consequéncia a
consolidacdo na regido do terceiro parque industrial brasileiro, ficando
atrds somente da regifo metropolitana de S4o Paule e do estado do Rio de

Janeiro.

No seter primdrio, a agriculrura & & atividade mais importante na drea,
ocupande cerca de 420.000 hectares, tendo como prineipal produto a cana

de agucar,

Nas cabeceiras do rio Piracicaba, predominam a olericultura, e pequenas

dreas com fruticultura e floricultura,

Nas regides de Campinas, Piracicaba e Capivari predeminam a eultura da

cana de agucar, dos citrices & do milhe.

As culturas irrigadas, de forma geral, representam cerca de 4,4% da drea

de lavouras.

Trata-se de uma regifo de grande desenvolvimento econdémico, com indice
de urbanizagdo de 80%, ultrapassando os Estados Unidos, com um padrao
sécio-econémico bem superior ao do restante da populagldo brasileira,

compardvel, inclusive, ao de alguns paises europeus.

As 8l localidades (tabela 2.1) que dependem dessas bacias para seu
abastecimento de 4gua estdo situadas em 58 municipios, sendo 53 no

estado de S3c Paulo e 5 no estado de Minas Gerais.

A populagdo total atualmente assentada nesses 58 municipios, ascende a
mais de 3,6 milhSes de habitantes, distribuidos da seguinte forma (base

= censo 1991, resultadcs preliminares):
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Estado de Sao Paulo

- Populag&o Urbana

asidente

flutuante

- Populacgdo Rural

residente

flutuante

- Popula¢do Total

Estado de Minas CGerais

- Populacdo Urbana

- Populagdo Rural

- Populacgio Total

Total Geral da drea de estudo

Na figura 2.3 é& mostrada,

11-279-Ejpe-751
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31.229.645 hab,
34.761 hab.

278.025 hab,
25.706 hab,

3.568.137 hab.

26.133 hab.
13.555 hab.
35,688 hab.

3.607.825 hab.

esquematicamente, a divisio politico-

territorial da 4drea de estudo, bem como as sedes dos municipios

envoelvides.
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Tabela 2.1
Relagdo dos Municiplos e Distrites

! Ho. | I ! Bo. |
tDE | CODIGD - NOME ! 1DE |

! ORDEM| | ! CRDEM|
e i CE R I T T ———
N | |010 - Aguas da SEe Paulo 1141l |zel
P2 |020 - Americana tr a2 300
t 3 | 030 - Amparo (sede) 1 143 |[310
" |01 - Arcadas (distrito) 1 { 48 [320
! s | 040 - Analindia ! 145|330
P & |050 - Artur Nogueira (sede) ! | 46  |340
17 |051 - Enga. Coelho (distrito | | 47  |350
! | com autonomia prevista ! 4B |380
! | para 1883} ! | 43 |370
| 8 | oo - Atibaia !t s0  |3s0
| g |070 - Bom Jesus dos Padrdes ! ! 51  [381
! 10 |0BO - Braganga Paulista (sede)! | 52  |390
| 11  |0Bl - Tuiuti ¢(distriba) ! 1% |am
! 12 |0BZ - Vargem (distrito) It S8 |3g2
113 |00 - Campinaz (sede) ! 185 |3g3
! 14 |091 - Bardc de Geraldo ! 58 384
1 | (distrito) It 57  |38s
115 |092 - Joaguim Egidic{distrita)! ! S8  |398
1 16 |093 - Aparecida (distritao) b ! 58 |a0o
1 17 |094 - Sousas (distrito) R S -1 I 5
118 [100 - Campoc Limpo Paulista t 1B Jan
118 |110 - Capivari ot B2 a1z
! 20 |120 - Chargueada (sede) {183 |a20
! 21 |121 - Paraisclandia (distrito)! ! 6& [&30
! 22 |130 - Cordeirdpolis 1 ! 65 |aso
! 23 |140 - Corumbatai t t 68 |uso
! 24 |150 - Cosmépolis t ot 87 |ueo
! 25 |180 - Ellas Fausto (sede) t a8 470
! 26 |161 - Cardeal ({disteito) t 88 |uso
! 27 |170 - Indaiatuba ! I 70 |&sD
1 28 |180 - Ipeiina ! 71 |&B1
t 28 |100 - Iracemdpolis It |

I 30 |200 - Itatiba E |

t 31 |210 - Itd (seda) 1 [ 72 |aB2
1 32 |211 - Pirapitingui (distzite) ! | 73 |500
! 33 |220 - Jeguaridna {17 |50
1 34 |230 - Jarinu ! I: 8 |5z0
1 35 |240 - Joandpolis ! | 78 |530
1 36 |250 - Tundiad v 77 |ss0
! 37 |260 - Limeifa ! 178 |550
1 38  |270 - Louveira ! 178 |sE0
1 38 |280 - Mombuca ! 1 &0 [s570
1 40 |2980 - M. Alegre do Sul (sede) ! | B1 |580
1 ! |=

coDIGa - NOME

Mostardas (distrite}
Monte Mor

Morungaba

Hazardé Paullsta

Heows Odessa

Paulinia

Fedra Bela

FPedreira

Finhalzinho

Piracaia (sede)
Batatuba (distrits)
Piracicaba (sede)
Artemis (distrito)
Guamiun (distrita)
Ibitiruna (distrito)
Baltinho (distrite)
Bta Terezinha (distrito
Tupi (distrito}
Rafard

Rio Clarc (sede)

Ajapi (distrite)
Assisténcla (distrita)
Rio das Pedras

Salta

Santa Birbara 0'Cesta
Santa Gertrudes

Sants Maria da Serra
Santo Antonio da Posse
380 Pedro

Sumaré (sade)
Hortoléndia (distrito
com sutonomla prevista
para 1983)

Nova Veneza (distrito)
Valinhos

Varzea Faulista
¥inhedo

Camanducaia - MG
Extrema - MG

Itapeva - MG
Sapucala-Mirim - MG
Toledo - MG

Serra Negra

TOTAL :58 municipios (53 em 5F e 5 em MG}, 23 distritos

r e em aem v

AP

.
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CURSO PRINCIPAL AFLUENTES / FORMADORES

BACIA BAIXO PARDO / MOGI PRIMARIOS SECUNDARIOS

RIO CAMANDUCAIA | (Cmi)

RIO JACARE! (Jao)
RIO JAGUARI (Jog)

RIO GAMANDUCAIA 1l (Cenll)
RIO PIRACICABA (Fir) RIB. PIRAPITINGUI (Pt}

RIO CACHOEIRA (Cech)
RIO ATIBAINHA (Ath)
RIO QUILOMBO (Qib) -

RIO ATIBAIA (AtT)

BAGIA TIETE / JACARE RIO CORUMBATAI (Cor) -

BACIA ALTO PARDO / MOGI e i RIO CAPNARI MIRIM (Cph) -
-G e COR, DO PIGARRRO (Per) =

5
ha]
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&
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SEDES MUNICIPAIS

Aguus de Sdo Pedro
Americana

Amparo

Anal@ndia

Artur Mogueira

Atibaia

B. Jesus dos Perdtes
Braganga Paulista
Campinas

Campo Limpo Paoulista
Caplvarf

Charqueada
Cordeirdpolis
Corumbatai
Cosmdpolis

Ellas Fausto
Indaiatubo

lpetina
lracemapolis

20
249
22
23
24
25
26
28
27
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

ltatiba

Ity

Jaguaridna
Jarinu
Joanopdlis
Jundlal

Limelra
Mombuca
Louveira

M. Alegre do Sul
Montermor
Morungaba
Nazaré Paulisto
Mova Odessa
Paullnia

Pedra Bela
Pedreira
Pinhalzinho
Pirocaio

39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

Piracicaba

Rafard

Rio Claro

Rio das Pedras
Salto

S. Bdrbora D'Oeste
Santa Gertrudes

S. Maria da Serra
Sto. Antonio de Posse
Sdo Pedro

Sumaré

Vallnhos

Vdrzea Paulista
Vinhedo
Camanducaia (MG)
Extrema (MG)
ltapeva (MG)
Sapucal—Mirim (MG)
Toledo (MG)

Serra Negra (SP)

CONVENCOES . ESCALA GRAFICA
m
LIMITE DA AREA DE ESTUDO o PR L
LIMITE ENTRE AS BACIA[S DOS RIOS
PIRACICABA E CAPIVAR = CONSGRCIO_INTERMUNICIPAL [S82F se
LIMITE INTERESTADUAL SJAAKKD POYRY DAS BAGIAS DOS RIOS [
————— LIMITE INTERMUNICIPAL DERENHAO EscALA | PLANO DIRETOR CAPTAGAO E PROD. DE AGUA
_ VERIFIGARO INDICADA | MUNICIPIOS DA AREA DE ESTUDO
()  SEDE DE MUNICIPIO APROYADO DIVISAO POLITICO — TERRITORIAL
e SUBST [E11-279] FIGURA : 2-3 [
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Situac8o Atual

Como resultado da forte tendéncia evolutiva da regifo, tem-se uma
demanda crescente de dgua para uso urbane, industrial e agricela e os
cursos d'dgua apresentam uma poluigdc cada wvez maior, uma wvez que neles
sdo langados os efluentes urbanos, quase na sua totalidade "in natura",
e os efluentes industriais que, apesar de tratados com remocfo da ordem
de 81% de DBO, pelo seu vulte, representam uma carga poluidora

praticamente igual 4 de origem urbana,

Nos periodos de seca, quando as vazbes dos rios diminuem significamente,
& qualidade das dguas fica comprometida em muitas regides, prejudicando

seriamente o tratamento de dgua de algumas cidades.

A reversdo das dguas represadas nas cabeceiras do rio Piracicaba, para o
fornecimente de 31m3}s a0 sistema de abastecimento da regido

metropolitana de Sao Paulo, através do sistema Cantareira, vem
comprometer ainda mals a quantidade e a qualidade das 4dguas nas 4reas a

jusante,

Também existem problemas como o destino final dos residucs sélidos,
devido a falta de locais apropriados para sua disposigfic & i necessidade

de um planejamento integrado entre municipios para resolver o problema.

H4a necessidade de tratar os esgotos urbanos, de criar medidas que
efetivamente priorizem a utilizacio dos recursos hidricos, de contralar
o crescimento industrial de forma a permitir novos assentamentos em
dreas menos comprometidas, de disciplinar os wusos na irrigacéo e,
finalmente, de tomar medidas preventivas, em todos os sentidos, para
reverter o continuo aumento de demanda hidrica e agressdo ao meio
anmbiente.

Ainda como agravante dessa situagdec tem-se a ineficiéneia deo controle

das perdas de dgua nos sistemas de abastecimento publico que em algumas
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localidades chega a se aproximar de 50%, ou seja, metade do volume

captado é perdida per vazamentos ou falhas operacionais.

0 controle e redugdo dessas perdas nfio é apenas algo de bom senso:; & uma
necessidade fundamental como forma de reduzir os consumos, levando a uma

utilizacfo mais racional e eficiente da dgua para abastecimento piblice.

Os prognésticos sio dramdticos: se persistir a situagfio atual, dentro
dos préximos vinte anos, mais de seis milhoes de habitantes serio
seriamente prejudicados e, quanto mals tarde tomadas, mais dificeis e
onexrosas serfo as agdes e Intervengfes necessdrias para reverter essa

situsacio.

As vazBes médias atualmente captadas e devolvidas aos cursos d'édgua na

drea de estudo sfo as seguintes, em m3/s:

TIFO DE USO CAPTACAD LANCAMENTO USO CONSUTIVO
Publice 13,5 10,8 2t
Industrial 14,7 12,0 2,7
Irrigagéo 4,8 - 4,8
Total 33,0 22,8 10,2
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RECURSOS HIDRICOS

Segundo a classificacdo do DNAEE, as dreas de drenagem dos rios Capivari

e Piracicaba pertencem & Bacia 6 - Rio Parana, sub-bacia 62 - rio Tieté,

De acorde com o PERH, o territério paulista foi compartimentade em vinte

@ uma unidades de gerenciamento de recursos hidrices.

A 4rea de estudo abrange a totalidade da Unidade Hidrogrifica do rio
Piracicaba e parte (bacia do rio Capivari) da Unidade Hidrogrifieca
Tieté/Sorocaba. Abrange, ainda, uma parcela do territério do Estado de
Minas Gerais, correspondente 4s cabeceliras do rio Jaguari, de rio

Camanducaia II e do rio Cachoeira.

Para efeito do plano, a drea de estudo foi compartimentada em dezenove
sub-dreas, simplificadamente denominadas Sub-Bacias (5B), as quais sao

relacionadas na tabela 3.1 e mostradas na figura 3-1.
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Tabela 3.1
Identificagido das Sub-Bacias

I
! No. | | AREAS DE DREMAGEM (km2)
t DE | céorso | DENOMINAGAQ f o e
! ORDEM| (sigla) | |CONTRIBUIGAO| INCREMENTO | TOTAL
! | | |DE MONTANTE | |
! —————————————————————————————————————————————————————————————————— e - e S S - - B . i, S iy o i e
1 |58 Jag &4 |Sub-baeis da ris Jaguari, curse alte | = | 1120 | 1120
1 2 IS Jag MS |Sub-bacia do cio Jaguari, curso madia | | |
! | | superior | 1120 | 777 | 1697
t 3 ISE Jag MI |Sub-bacis de ris Jsguari, curso médic | 1887 | 210 | 2207
1 | |infezioz | | |
14 |88 Jag B |Sub-bacia do rio Jaguari, curso baixo | 3240 | 1075 | 4315
15 |88 Cm 1T A|Sub-bacia do rio Camandueais T1, surss | | |
! | | alto | - | 584 | 584
' 6 |SE Cm IT B|Sub-bacia de rio Camanducaia II, curso | | |
! | |baixn | sgy | 44y | 1033
17 |se ceh |Sub-bacia do rio Cachoeiza | - | s61 | S51
I8 153 Ath |Bub-bacia do rio Atibainha | - | qi4 | Gk
! |SH Ati A |Sub-bacia do rio Atibsla, ocurss alto I 1005 | g07 | 1812
! 10 |SB Ati M |Sub-bacia do rio Atibaia, curso média | 1612 | 751 | 2364
! 11 |SB Ati B |Sub-bacis do rio Atibalas, ocurso baixe | 2364 | 458 | 2822
t 12 |sE Qs |Sub-Lacia do rio Quilombo | - | a7 | 387
! 13 |SB Cor A |Sub-hacia do rio Corumbatai, curso alto | - | 806 | BOG
t 14 |SB Cor B |Sub-bacia do rio Corumbataf, curso baixo| aps | Bas | 1681
115 |SB Pir A |Bub-bacia do rio Piracicaba, curso slto | 8215 | 1441 | 10856
1t 18 |SBE Pir M |Sub-bacia do rie Firacicaba, surso médio| 10656 | gas | 11551
117 |sBE Pir B |Sub-bacia do rio Firacicaba, curso baixa| 11551 | 1185 | 12745
L | | (reservatéric de Barra Bonita) | |
T -----------------------------------------------------------------------------------------------
!Totel da Bacia do Piracicaba 127486
L T ST P Y
1 18 |SB Cap A |Sub-bacia do rio Capivari, curso alto | - | 752 | 740
118 |[SB Cap B |Sub-bacia do rio Capivari, curso baixc | 740 | g03 | 1540
!' .................................................................................................
ITotal da Bacia do Capivari 1855
!-----_-_—-————-——-——----.'-q-q- ----------------------------------------------------------------------
!Total da Acres do Estudo 14401

T T T
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Deflivios Naturais

Os deflivios naturais foram avaliados com base no estudo "Regionalizacio
Hidrolégica no Estado de S3o Paule", a partir das médias anuais dos
indices pluviométricos da bacia contribuinte, asscciadas a paréametros

regionais especificos.

As médias anusis das alturas de chuva cbservadas na &drea variam entre
1200mm e 2000mm, como indicado na figura 3-2. Para efeito de awaliagdo
dos defluvios mnaturais wutilizados no estudo, admitiram-se alturas

pluviométricas homogéneas dentro dos limites de cada sub-bacia.

Visando ¢ entendimento global da sazonalidade dos defliivios naturais na
drea de estudo, determinou-se o defliuvio natural para cada sub-bacia

para os seguintes valores caracteristicos:

M (LP) = Defluviec anual médic de longo periodo.
M (95 = Defluvio caracteristico com duracdo de 95% do tempo.
MN (7,10) = Defluvic minimo de 7 dias consecutivos, com periodo de

retorno igual a 10 anos.

MN (1m,10) = Deflivio minimo mensal, com periodo de retorno igual a

10 anos.

MN (SS) = Defluvio minime do semestre seco (abril-setembro),
igual ao deflivio minimo de seis meses consecutivos e

periodo de retorno igual a 10 anos = M (6m,10).

MN (SU) =~ Deflivie wminime do semestre uGmido (outubro-margo),
ipual & diferenca entre M (12m,10) e M (fm,10): onde M
(12m,10) & o deflivico minimo de 1? meses consecutivos

(1 ano) e perfodo de retorno igual a 10 anos.
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Na tabela 3.2, apresentada adiante, sdo mostrados esses defltvios para

cada uma das sub-baclas consideradas no trabalho.
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Tabela 3.2 (fl. 01 de 02)

Resumo dos Deflavios Naturais por "Sub-Bacia" e por "Valor

Caracteristico"

. H z 3 ADEFLOVIO ANUAL :DEFLUVIQ CARAG-: BEFLUVIQ HiNIHO :
t W v CUB-EACIA : 4REA DE 1 PRECIPI- MEDIO DE LONGD :TER1STICO 95T mmaa ———— 2
'PRINCIFAL 3 ] + DREMAGEM = TARCEQ  :PERIODQ £ D0 TEMPO i SEMAMAL = MENSAL  : SEMESTRE SECO : SEHESTRE JMIDQ:
s o SECEC : [Ee] i+ [ma/anol i g 1 === i- ——— 2
i 1 H 1 L} HNILPY 1 HN(9S) t OHHOT LRY 3 MMOdmL 48D 2 HH{ES) 1 HH{EW) ]
1 H ' H © [I#E4m3fano] ¢ CLOE4e3/dial CivEcmd/sanl: [l%E6mls/m] : [16Edm3ssat] © [1#Efad fsat] =
OO ! S0-Ca ISR @ oy e 1559 ¢ 319,50 ¢ W30 (.45 ¢ 7.77 ¢ 63426 ¢ 144,04 ¢
Bog 8 p i
PR t 5§-Can I/ 44 1429 ¢ 143,70 ¢ B4 V.47 3 J.40 3 29.28 ¢ 4h.44 4
& A : (sontante) ! 1 H ' ' ] H 1 1
4 H HE e e e e B L == = =L EE . H
: n t Secicda ! 928 * 1582 & 454,21 ¢ 8,45 & .12 11.37 ¢ 92.53 ¢ 147,58 =
1 ] i Barr. DAEE @ L] H 3 I ] H ! 1
PR | 2= e e e - :
r A 1 58-Ca [1B ¢ 185 1 1428 ¢ 4386 t P04 ¢ #2098 1.4 ¢ B.54 ¢ 14.24 3
3 1 : lrestante) @ $ H 3 1 t t 1 1
1 A £ =2y
t : Secao foz fe33 ¢ 1473 ¢ A98.97 ¢ .59 ¢ .33 ¢ f2.47 ¢ 10147 & 161,73 ¢
: Il :pario Jag @ H H : H H 1 1 ]
rexzSsasEy o s 2 PPt T
H 288 - Jag. S A2 {429 ¢ 1740 ¢ 7285 ¢ .78 ¢ .45 ¢ £9.58 1 159.33 1 25357 ¢
i i 1
s 150 - Jag / HS: 354 5 494 : 169,88 & 447 L Pl B 4,25 ¢ o e 35.08 ¢
1 t (montante) : : H ! : ? 3 - !
] H o H
t Secloda 1474 : fsge : Gaf.66 ¢ 095 4,43 ¢ 23.82 & 193.68 = 389.85 ¢
H A sharr. MG/JACH : : H : 1 3 H H
T Jmmmmm 4
| SR 150 - Jag / MS: 423 = {479 3 202,86 ¢ L el I $.93 ¢ 3.7 41.29 = £3.81 1
H 1 (restante) * H : 3 1 1 2 H 1
T 3 3
11 1 Besiods ¢ 1897 2 1438 : 1154.32 145 ¢ S.37 ¢ 28.%% : 235.47 ¢ 37486 1
t ! Barr. DAEE 3 : t $ : ' t 1
¢ 158 - Jag / AIE 300 : {409 : 124,86 ¢ 42 4.58 : 3.1 2.7 ¢ 49.27 &
: ¥ L ey m— TETEIITTISSECIEESEISSS L1 H
1 t Sec3p apds ¢ 2297 1604 1 1278.58 .21 S.57 ¢ 2.0 1 26044 3 44545 *
; jundda Cn IT 2 H H : H - t 1 i
1 H [ |
: 258 - Jag / B 3 1873 s 1280 = T s 8,321 1,48 T4 2 Ed.bd 3 102,78 *
: t §f Jaguar| = 82 {498 = §395.49 : 1.9% ¢ 7,44 ¢ 17,54 ¢ 37504 ¢ 518.43 ¢
t Secla foz 4345 ¢ {497 ¢ 2093.54 2.08 .78 ¢ 52,41 ¢ 424,52 679,87 &
1 inorio Fir 1 ] 1 H] 1 ] 1 H =
L] SESESEEERSSSSITE ZIzz=zz = SEEEsEssSSSSS NS ENEEN RN EEES S SSEE TS S5 SESRNANEER]
H : Sg-Cch 1 392 : {400 = 22561 3 27 8 1,35 & BuAT 2 .71 2 TP
1 ¢ (montante) = i H : : : H 2 H
H “ 4 spEES = EaEm 1
t 1 ! Secioda = 192 : 1508 = 235.61 ¢ $.27 ¢ 1.35 ¢ bab§ 1 .71 77.48 =
! 1 t Barr. CACH, @ H H H 1 H 1 ] H
B e ————— ——— B wmma - 1
# 1 58 -Cch 1 L47 2 1de@ = 7.2 2 $.12 ¢ $.54 ¢ 2.088 ¢ 22,27 ¢ B

1 1 t (restante) ¢ 1 ] i H H ] ] H
' A szzz=== AEESIENIICSECEmEEEmass =mza === EEE=CT i1
H t Secdo apds ¢ 344 ¢ 1608 1 122.87 §.38 ¢ 1.7 2 .58 ¢ 74.09 3 119.89 2
$ tjuncio do Cch: ' H : 1 2 H 3 1
i fosmn s ————— = . H
1 i 58 .--Ath ot 2 - 520 = 457488 A 0.87 ¢ 4,48 ¢ .id -0, L=
t (wontante} = H : H ¥ F | ¥ H

i : S e = SIS 1
: i Secinda H2 1528 = 157.48 ¢ §.19 ¢ p.87 : 4,48 ¢ J6.44 ¢ ELFEE
i t Barr., ATNHA.: H 5 t X : C 1 H
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Tabela 3.2 (fl. 02 de 02)

Resumo dos Deflavios Naturais por  "Sub-Baecia” e por "Walor

Caracteristico”
. s 8 1 IDEFLUUI0 ANUAL =DEFLOVID CARAC-1 DEFLUYIO HiNIHG t
i RI0 ¢ SUB-BACIA ¢ AREA DE ¢ PRECIPI- :HeDIO OE LOWGO sTERISTICO 951 : = '
PRINCIPAL ¢ au i [REWAGEN = TACKD  ®PERIODO * DO TERPC @ GEWAMAL = MENSAL @ SEMESTRE SECO * SEMESTRE JHIDO:
: : SECE 5 [Ke21 ! Cemfancd : 3 : 1 : T 1
i t : : o HHCLP) LI 16 - 1) i ENATL10) oz MMiLm®) ok HH{55) £ RS '
t : : i ! [1eEtad/ane] ¢ [I9ESed/dia] :CI4Eémd/<mnds C[10C6R3/m] ¢ CiPE6mdieat] ! [L8EEa3 emt] !
H t 5B - #th @ 132 8 1524 1 446,71 ¢ .98 ¢ .37 2 1.v8 1 15.27 ¢ 2.9 2
H 1 i irestante) : H H] % 1 H ] 1 1
: i ! EEE EEANISSEssszzizsz=ssss====== H
i 1 : Secdo apoy * 444 3 1529 ¢ 22448 1 §.27 ¢ 124 2 .86 3 51,43 1 7787 ¢
1 B 1incio do Ath: H t t E : 1 1 H
H A H oW EE SEresserassadassiIITEEESSSSSSITEITENN NS TFFISFTEREESScoo=as H
i I 1Sec. da Jun- ¢ L5 ¢ 1545 + SATLET ¢ 945 1 .83 ¢ 14.23 ¢ [25.43 ¢ 187.94 &
1 A stdp  Coh/fth & 3 H t : $ i 1 H
t b —— !
: $58 - ALE S A2 &7 2 1394 237.5% ¢ 8.20 : 1.32 & 785 : 54,45 & BY.68 &
1 H H
1 150 - Aki S K2 752 & 1404 ¢ 348.94 .36 1.67 = 8.93 : 48.57 3 183,34 ¢
: - :
H 60 - AL /B 3 458 & idae : §43.13 ¢ 8.7 ¢ .79 4,25 ¢ 32,80 ¢ 19,16 &
t ¢ Secdo for ¢ 2822 1448 = 122874 ¢ 14§ ¢ 4.B8 5 34.45 @ 281,66 3 422.87 =
1 tno rio Pir 2 ] t i H ] ' H i
F==EzssagEm RN Y S S S AN EEEEW s Sss=oIzsrrommmssmasw |
i 188 = Cor /A3 B ¢ i3re : W358 | P I 1.29 2 £.9% @ 57.88 & 95.3¢ 1
. jpaSessssan - -==1
i CORUM- 5B —Cor JE BE3 1428 2 P68 .37t 1,98 ¢ B.db ¢ 1.9t = {4791 ¢
: E& Tﬁ[ pEszzoTToTIzIzozzEEs S EERdEEEENEICISSSCSEIEET == S EEEARSINIErEE TN AT ENNEENNESEAE |
t i Sec3o for 1491 = 1396 ¢ A71.84 ¢ 0.57 2 J.87 1 19,3 ¢ 199,89 ¢ 242,40 ¢
% tporig Pir ¢ 1] H 1 H ] 1 H H
S R
t iSecao de jun-: b 1475 ¢ 3332.54 & 3,54 ¢ 14,59 = B9.84 : 788,18 ¢ 110054 ¢
H 1g3n Jagfaki ¢ H [ ! 3 1 $ H :
: femmmm- e wmmm——— H
£ P t S -8lb @ o7 {214 L LA LN .37 = 247 i7.3r ¢ 28.42 3
s T H - 1
I S0 - Pir s A 144y 1 1249 ¢ 39961 2 840 ¢ 1.7 1 2.15 ¢ T T ¢ 124.55 ¢
1 A Taasn e e ssToTTNTEE: e
I : Becio apes 3 B94S5 1 429 @ 3|27 ¢ 4,43 1 iB.48 & 1ed.48 ¢ £42,33 ¢ 1253711 ¢
1 1 ¢ juncio Cor 2 ¥ 1 1 ¥ | ] ] 1
T t 1
2 A (60 = Pir SN2 By : 1489 = J3d.17 ¢ .36 ¢ .33 3 B.2d & 48,88 1 413.37 ¢
1 B ¥ - 3
2 B -Pir /Bt 1455 ¢ 1249 ¢ 415,97 ¢ gl t 77 ¢ §.51 ¢ 79.78 ¢ 131,47 ¢
1 e — 3
H 158 Poracicabad 3918 : 1311 1283.76 & 1.26 ¢ 3.4 2 28.53 ¢ 242,74 = Aed.el 2
H i==== SEEEEEE ey 1
3 :Gec. foz no & 12744 ¢ 1414 3 5257.31 ¢ 5.47 ¢ 24,85 ¢ 133.45 ¢ 187991 3 1714,35 2
t rio Tieté 1 : : i s t 2 i
:=====7==—:==:::——.==—-_-.—======:====1'I'.IHL'=====l!ﬂ========l==‘_—==!‘_—.ﬂm' ...!g’:=========::::::::::.-.m'.:[“ﬂi}
1 158 = Cap-/ At 7S 1S s 202,05 .29 : .8l ¢ 4,43 : 38,81 3 43,93 ¢
O v T L v e * :
: Pl iSH-Cap /B! 3 = 1hee @ 171.37 ¢ 047 : B4 2 3.92 ¢ 32.92 ¢ 54.24 =
! 1] P R N RN S s s s S ST RIS A A SIERIZRS ==z EEEEEE EEESESEEESISSSIISISSSSCEEsssssssssssSNEA]
7 il iSec, formo 3 |455 & 1206 ¢ 3432 037 ¢ 1.58 & 8,55 3 T3 s 118.29 ¢
H i rio Tiete @ : 1 ' : : 1 : H
lzzaEER EREEEES=S n S=SSSTTITIESEISEIIEESS EESEEEEE AN EETREEN } ]
: TOTAL WA AREA DE ESTUOOS 14481 ¢ 1398 : ST 5.0 28,39 @ 141.7% = i154.53 = 183253 ¢
HoS S FEEEE =IEE R T s e o IO IEE S  IE eSS e T IR £ i
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Barragen ervatdrios

Na tabela 3.3 estio relacionadas as principais barragens/reservatdrios

existentes e planejados para a drea de estudo,

Com excegdo da UHE Barra Bonita, todas as demais usinas hidroelétricas
tém suas operagdes condicionadas & pgeragdo de energia de ponta;
portante, os respectivos reservatérios nlo permitem regularizagdo
significativa das vazdes minimas e, por isso, ndo foram consideradas no

presente estudo.

Das barragens de regularizacdo existentes e planejadas, seis mereceram
destaque especial; as barragens do Sistema Produtor Cantareira da SABESP
e as barragens Jaguaritina (rio Camaducaia 1II) e Morungaba (rio Jaguari)
planejadas pelo DAEE.

- Sistema Produter Cantareira

0 sistema de reservaglo das dguas das cabeceiras do rio Piracicaba
para a bacia do Alto Tieté constitui a principal fonte de suprimento
de dgua potdvel para a RMSP.

Esse sistema, implantade e operado pela SABESP, tem por fungdo a
regularizagdo de 13,0m3fs do rie Jaguari, ﬁ,ﬂm3f5 do rio Jacarei,
5.Dm3fs do rio Cachoeira e a,ﬂm3;5 do rio Atibainha, somando 31m3js,
qus sdc encaminhados para o reservatdrio Paiva Castro no wvale do Rio
Juqueri. Esse reservatdrio regulariza mais 2,0m3f5, o que totaliza
uma vazdo de 33.Gm3fs. que & a capacidade nominal do referido sistema

produtor,

Com base nos estudos de 1976 do CNEC, sfio garantidas as vazdes firmes da
ordem de 4,0m3/s a jusante dessas barragens da seguinte forma (valores

adotados nos estudos dos balangos hidricos):
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Barragem JAG/JAC : QF = 1,0m3/s (> 0,5m3/s)
Barragem CACH PQF = 2,ﬂm3/s
Barragem ATNHA : QF = 1,0m7/s

4 partir dos estudos para fixaglo do volume util deo reservatério
JAG/JAC, realizades pelo CNEC em 1976, bem como dos entendimentos
havidos com os principais usuarios da bacia, a SABESP comprometeu-se a
adotar regras operacionais que assegurassem descargas minimas de 15m3fs
em Paulinia e QDES/S em Piracicaba (oficio n® PRE 1767/78 de 06/07/78,

dirigido ao DNAEE),

Na tabela 3.4 estBo mostradas as descargas registradas pelo Sistema

Cantareira, para os ancs 1990 e 1991,
- Barragens/Reservatdrios Planejados (DAEE)

As barragens/reservatérios do DAEE foram idealizados com a finalidade
principal de aumentar os deflivios minimos dos cursos d'dgua da bacia
do Piracicaba, em periodos de estiagem; as passiveis de serem

implantadas dentro do horizonte deste plano sio:

Barragem/Reservatério Jaguaridna - rio Camanducaia II

Vazdo regularizada : 9,0m3/s para pleno atendimento

Barragem/Reservatério Morungaba - rio Jaguari

Vazdo regularizada : 8,5m?/s para pleno atendimento

Na figura 3-3 é mostrada, esquematicamente, a localizaglioc de cada um

desses seis barramentos,
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Tabela 3.3

Principais Barragens/Reservatdrios Existentes

e Planejados

t{Folha 1/2)

! Ao, @ DISCRIMINACAD

! 1 :UHE - BARRA BONITA {CESP
1 : (140780 kw) RIO TIETE

1 2 {UHE - STA MARIA DA SERRA :CESP
! ((10B75 kw) = RIO PIRACICABA 4

! 3 {UHE - LUIZ DE QUEIROZ :FLP
! ({1500 kw) - RIO FIRACICARA

[ 4 (UHE - BOYES :BOYES
! 0 (1300 kw) = RIO PIRACICABA

! 5 .UHE - CARIOBINEA :CPFL
! (1350 kw) - RIB, QUILOMBO

! § (UHE - CORUMBATAL :CESP
t (12130 kw) - RIO CORUMBATAL :

! 7 .UHE - AMERICANA {CPFL
t 1 (33600 kw) - RIO ATIBAIA :

! @ ;UHE SALTO GRANDE - RIO ATTEATA:CETL

I 1 o o T o o . o e o

! {2600 kw + 1500 kw Ampliagdo) :
! 8 :UHE - ARFUI :CESF

! (660 kw) - RIO CACHOEIRA BAIXOD:

! 10 :UHE - TATU :CESF
! 14780 kw) — RIB, DO TATU :

| o s s i o e . o o o e

! 11 :UHE - ESTER
! : (600 kw) = RIB. PIRAPITINGUI

om0 o e o e e o e o o T

! 12 :UHE - JAGUARE :CFFL

1 : {14400 kw) - RIO JaGUamri
1

:USIRA ESTER 5.A.

(ENTIDADE RESPONSAVEL: OBSERVAGAO

:DESATIVADA

: OFERAGAC

11-279-Ejpe-751
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Tabela 3.3
Principais Barragens/Reservatdrios Existentes

e Planejados

{Falha 2/2)
I
! Ro, DISCRIMIRACAD :ENTIDADE RESPONSAVEL: OBSERVACAD
1 o o o o s - o o S S S o = s e e e
! 13 :UEE - NADIR FIGUEIREDO :R.FIGUEIREDO :OPERAGAO
1 +{1100 kw) - RIO JAGUAR I .
B o o o o o ] 5 e e e o
! 14 ;UHE - MACACO BRARCOC ;CJE 1OPERAGAD
! :(2.363 kw) - RIO JaGUART : :
B o ot i o o o o o o T S S S S e e
! 15 :UHE - DR TOSTA {EEB :OPERAGAD
! : (848 kw) RIO JAGUART
| 18 :UHE - FEINOS {CPFL :DESATIVADA
! +(1000 kw) = RIO CAMANDUCAIA II: 1
e e R i N .|
! 17 :US.ATIEATA :EEB ;OPERAZAD
! 1 (800 kw) = RID ATIBAIA ' %
! --------------------------------------------------------------------------
! 18 :BAR. DO JAGUARS :SABESP :OPERAGAD
| :Sistema Cantareira ' 4
e S e R i e S S I B e e Vst e S e P e O R i e oo
{18 :BAR, DO JACAREF : EABESE :OPERAGAD
| tSietema Cantareira t ¥
! —————————————————————————————————————————————————————————————————————————
! 20 :BAR, DO CACHOEIRA : SABESP {OPERAGAD
! :Sistems Cantareira t t
o e e S Lo S
! 21 :BAR, DO ATIBATHHA :SARESP :GPERAGAD
1 :8igtoma Cantareira : :
1 --------------------------------------------------------------------------
! 22 :BAR JAGUARIUMA/RTO CAMANDUCATA:DAEE +EM ESTUDO DE
! shproveitamento Multiplo 3 {VIABILIDADE
T —————————————————————————————————————————————————————————————————————————
! 23 :BAR. MORUNGABA/RTO Jacuanf :DAEE :INVENTARTO
1 :Regularizagdo ' :
T --------------------------------------------------------------------------
1 24 :BAR. ITATIBA/RIO ATIBATA :DAEE :INVENTARIO
H :Regularizagio
T e e e e
' 25 :RBAR. ITATIEA/FAZ.VELHA :DAEE : INVENTARTO
! :Regularizagio s
!

11-279-Ejpe-751
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Tabela 3.4

Descargas Registradas na Bacia do Rio Piracicaba

! 1 DESCARGAS MEDIAS DIARIAZ  (m3/s) 1
! L e e e e e e e e e 1
! ! 1590 1 1291 1
! DISCRIMINACAD T e !

I | MEDIA ! MAXIMA ! MINIMA ! MEDIA ! MAXIMA ! MINIMA !

! RID JAGUARI I Qm I .86 1 B1.30 | 2,00 ¢! 12.21 ! 120.80 ! 2.00 ¢
[{Barragem JAG/fJAC)! ! ! ! | ! ! !
fomvta s i Lot e kma=t e § =i fawwa=nes it it o ] | i !
| RIO CACHOEIRA ! Qg ! .01 1 11.70 | 1.00 1 4,62 ! 20.3Q ! 1.80 !
| (Barragem CACH) | t 1 ! ! ! ! !
J e T S e s =iy fesat s s aaers = g S e e i !
! RIO ATIBAINHA e T 1151 3.10 | 1,00 ! 1.36 ! 6.10 ¢ 0.90 !
| (Barragem ATRHA) | 1 1 ! ! 4 I !
) i § s s i P petiam——= Pl !
! RIO ATIBAIA ! O 1 34,33 | 358.10 | 9,10 | 48,32 | 258.70 | 11.70 !
! {(Posto Paulinia) ! L 1 | 1 I I 1
i e e e i §=Ee St St s ] ——— Jrisma Immimieinna e 1
! RIO PIRACICABA ! Qg ! S80.01 ! EB8B.00 | 23,00 | 148,44 ! B03,00 | 38.00 !
| {Posto Piracicabal! 1 ! } ! ! | 1
e e b e bt it o lessoness| snmnmmea]
! REVERSAD PARA A BACTA ! 24.83 ! 32.30 ! 0.00 ! &4D,30 ! 32,20 | 0,001
1 DO RID JUQUERL ! ! 1 ! ! 1 L
! H

l NOTA :Qr = dedos de descargas coletados pelo Servigo de Administracio dos!
l Recursos Hidricos da Bacia do Rioc Firacicaba do DAEE junto das!
! entidades operadoras, §
' 1

11-279-Ejpe-751
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Qualidade das Aguas Superficiais

0 "Relatorio de Qualidade das Aguas Interiores do Estado de Sdo Paulo -
1990", editado pela CETESB em junho de 1991 apresenta os dados mais
recentes e confidveis, que podem ser adotados como indicatives das

condigfes qualitativas atualmente verificadas.

A situagdo atual referente 4 qualidade das #Aguas nas bacias em estudo

pode ser resumida da seguinte forma:

- Bacia do Rio Piracicaba

Nesta bacia as principais causas de deterioragfe da qualidade das
dguas superficiais sfo os langamentos de esgotos "in natura" gerados
pelas populagfes dos mnliclecs urbancs e os efluentes industriais,

parcialmente tratados, de um grande numero de industrias,

0 Rio Atibaia tem o trecho mais poluido a jusante da captagac de
Campinas, em Souzas. Contudo, a Represa de Salto Grande ou de
Americana, neste rio, inicia o processo de autodepuracido, produzindo
alguma melhoria na qualidade das 4dguas. Por outro lade, a reversio de
dguas para abastecimento da BRMSP € um agravante na capacidade de auto-
depuragdo das cargas poluentes langadas nos rios Atibaia, Jaguari e

Piracicaba, nos periodos de estiagem.

Ao longo de seus 115 km de extensdo, até a Represa de Barra Bonita, o
Rio Piracicaba recebe imimeros rios e ribeirdes transportadores de

poluigdo, bem como langamentos diretos de vdrias carpas poluentes,

A carga organica poluidora remanescente total estimada pela CETESBE, &
de 121,666 kg DBO/dia, sende 75,2% de origem doméstica e 24,8%,
Industrial. Das 39 cidades situadas na bacia, todas possuem rede de

esgoto, mas apenas ll possuem tratamento.
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Além das cargas orgénicas citadas, sio significativas as ecargas
inorgénicas e os nutrlentes com langamento direto ou remanescente dos
tratamentos existentes, 580 significativas, também, as fontes
potenciais de poluigdo por agroquimices representados pela grande
percentagem de drea cultivada, com produtos de alta demanda de
aplicagdo de defensivos e/ou fertilizantes, tals como: cana-de-
agucar, café, citrus, hortaligas, frutas, ete. As atividades

granjeiras constituem ainda outros potencials de poluigdo da bacia,

A qualidade das dguas dessa bacia é acompanhada pela GETESE através de

nove pontos de amostragem que sdo:

. AT2065 Rio Atibaia - na captagdo n® 3 de Campinas.

AT26053 - Rio atibaia - ponte na nova Rodovia Campinas-Cosmépolis.

CR2500 - Rio Corumbatai - ponte ao lado da Usina Tamandupid, em

Recreio,
JAZ800 - Rio Jaguari - em Quebra Popa.
PI12135 - Rio Piracicaba - ponte na Rodovia Americana Limeira,
PI2160 - Rio Piracicaba margem direita, aproximadamente 1.400m a
montante da foz do Ribeirdo dos Coqueiros.

PI2192 - Rio Piracicaba - ponte préxima da Usina Monte Alegre.

PI2215 - Rio Piracicaba - margem direita, aproximadamente 1200 m a
jusante da foz do Ribeirdo Piracica-Mirim

PI2800 - Rio Piracicaba - ©ponte na localidade de Artemis,
Municipio de Piracicaba.
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Bacia do Rio Capivari

Guardadas as proporgies e especlficidades, a situagdo geral da baeia
do rio Piracicaba se repete na bacia do rie Capivari, sendec andlogas
as fontes, as causas e as resultados das poluigées atualmente

verificads.

Do total da carga orginica remanescente que polui esta bacia, estimada
em 27.480 kg DBO/dia, 30,0% s8c de origem industrial e 70,0%,
doméstica; esta Ultima decorrente da inexisténcia de tratamento des

esgotos urbanos,

A qualidade de suas dguas € acompanhada através de um unico ponto de

amostragem:;

CA2200 - Rio Capiwvarl - ponte na Rodovia Monte Mor - Fazenda Rio

Acima.

A figura 3-4, apresentada adiante, permite o conhecimento da evolugdo
e condigbes observadas em passado recente, na qualidade das dguas das

bacias em estudo.

Em razio de agdes recentez, principalmente da CETESB, j4 foram
implantadas inumeras unidades de tratamento, que em conjunto removem
cerca de 75,2% das cargas orgdnicas dos efluentes industriais gerados
na bacia do Piracicaba e 89,2% na bacia do Capivari. Em fungdo da
utilizacdo dos efluentes das usinas, destilarias e engenhos para a
ferti-irrigagdo, as respectivas cargas organicas oriundas, sdo
removidas em praticamente 100% na bacia do Piracicaba e em 99% na

bacia do Capivari.

& remogdo das cargas poluentes de origem wurbana ainda @
insignificante, cerca de 1% na bacia do Capivari e 3,5% na bacia do

Piracicaba, porém o programa estabelecide pelo GTPI e atualmente em
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desenvolvimento, prevé a implantagdo de ETE's em 20 cidades,

representando 81l% da populagdo presente nas bacias em gquestdo.

Nesse contexto, deve ainda ser lembrada a preoccupagdo dos
administradores pabliceos com o problema em pauta, preocupagic essa que
levou & criagdo e atuagdo do Consdércio, e & eleig¢ao, pelo PERH, da
Bacia do Piracicaba como Bacia Piloto para efeito da sistematizacgio do

gerenciamento dos recursos hidricos do Estado.

Por conta das constatagdes mencionadas, € wvdlido admitir-se como
factivel a reversdo do quadro de deterioracio crescente das condigaes
sanitédrias dos principais cursos d'dgua situados na drea. Essa
reversdo justifica a premissa bdsica adotada neste Plano Diretor,
referente 4 evolugdo das caracteristicas qualitativas das dguas

superficiais das bacias em questdo, nos seguintes termos:

Nos trechos dos cursos d'adgua, indicados para as captagdes dos
sistemas de abastecimento publico, os parametros de qualidade deverdo
ser mantidos dentro dos padrfes minimos exigidos para tratamento
convencional (ou avancado), nos limites estabelecidos em lei para os

respectivos usos,
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Recu dricos Subterrineos

S840 bem conhecidas as potencialidades e a explotagdoc dos recursos

hidricos subterrineos na d4rea em estudo.

De acordo com as indicagdes de trabalhos j4 desenvolvidos sobre o
assunte, os aquiferos encontrados nas bacias do Piracicaba e Capivari
(Cristalino, Botucatu e Tubardo), wvia de regra apresentam baixa

produgdo. As vazbes potenciais, por pogo, sfo assim estimadas:

- aquifero Cristalino : 5 a 20m3/h
- aquifero Tubario 1 7 a 25m3fh
- aquifero Botucatu : 60 a 100m3/h

Levantamentos feitos em cerca de 2300 poges profundes explorados na

bacia do Piracicaba mostram uma vazdo média de 3m=/h, por pogo.

Em funclo desse balxe potencial, €é de consenso gue as 4dguas
subterrdneas ndo apresentam condig¢des de suprir os sistemas piblicos

das comunidades de médic e grande porte da regido.

Com esse enfoque, neste Plano Diretor admite-se gque 05 recursos
hidricos subterrdneos, a exemplo do que acontece atualmente, devam ser
preservados e destinados para o abastecimento de pequenas comunidades

e para solugbes individualizadas de indistrias e micleos rurais.

A destinagfio, exploragdo e preservagfo dos aquiferos, dewverd ser
brevemente regulamentada de acordo com a lei Estadual n® 6,134 e com

as diretrizes definidas no PERH,
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DEMANDAS DE AGUA PARA ABASTECIMENTO PUBLICO

Para determinag@o das demandas de dgua para abastecimento piublico, foram
desenvolvidos estudos especificos referentes aos aspectos demograficos,
aos indices de perdas e 4s quotas "per capita" reais, cuja metodologia e

resultados finais sdo, sucintamente, mostrados neste capitule.

Estudos Demogréficas

Esses estudos visaram & caracterizagdo da distribuigac populacional
atual na drea de estudo, bem como sua evolugdo ao lengo do periodo do

plano.

Eles foram desenvolvidos em duas fases temporais distintas, a primeira
anterior & divulgagdo dos dados do Censo Demografico de 1991 e a
segunda, apés a divulgagdo dos dados preliminares do referido Censo.

O desenvolvimento da 1* fase seguiu os seguintes passos metodolégicos:

. andllse e avallagdo das projegdes finais constantes dos estudos
anteriores mais recentes, sendo a base principal o estude referente i
bacia do Médio Tieté Superior, elaborado para a SABESP no periodo
1989,/1991.

andlise e incorporagio de proje¢des elaboradas em estudos e projetos
de engenharia recentes disponiveis para os municipios integrantes da

Area de estudo.

incorporaglo das projegdes existentes para a populagdec flutuante dos
municipios de wveraneio e estincias hidrominerais constantes do
Relatério Sintese "Projegdo da Populagido dos Municipios e Distritas
Pertencentes 4 Regido II de Plane]amento da SABESP, segunde a situagdo
de Domicilio Urbano e Rural" - SEADE/SABESP, 1988,
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Na 2% fase, com base nos dados preliminares do Censo Demogréfico de
1991, oprocedeu-se & reavaliacdo e adequagdc das projegdes da fase

anterior.

Nessa etapa foram alteradas apenas as projegdes que apresentassem
discrepdncias significativas, em termos percentuais ou absolutes, entre

os valores obrideos na fase anterior e os dados censitdrics.

Tendo em vista os objetivos do trabalho, as projegfes foram elaboradas
no sentido de chegar a resultados que traduzissem certa margem de
seguranga para o cédlculo dos parimetros de projeto. E nesse sentido
que, para todos os mnucleos urbanos, cuja projegdo existente revelasse
taxas de crescimento negativas ou inferiores a 0,5% ao ano, fol adotado
o critério de considerar pelo menos uma taxa geométrica de crescimento
de 0,5% ao ano no periodo de 1990 a 2010. E precisc ressaltar contudo
que, no sentido inverso, projeg¢des que apontassem crescimente muito
elevado, também mnldoc foram aceitas, por ndoc representarem o contexto
geral do pais, conforme o atestam os dados preliminares do Censo
Demogrdfico de 1991 (FIBGE).

A tabela 4.1 apresenta o resultado dos estudos demopridfices, mostrando
por distrito e municipio, as estimativas das evolu¢Bes demogrdficas por
quinquénio de 1990 a 2010.

Os dados censitdrios de 1991 (dados oficiails utilizados nas projegdes
demogrdaficas deste estudo) mostraram uma reducdo considerdvel nas

populagdes previstas para a maloria dos grandes centros urbanos.

Esses dados sdo questionados por uma parte dos dérgios municipais, como
por exemplo Campinas, que & o malor micleo urbano dz drea, participande
atualmente com aproximadamente 24% da populagfo total. Os efeitos dessa
redugdo tém reflexo, ndo sé no sistema de captagdo de Campinas, como
também nos seus entornos, em fungdo da transferéncia de 4gua entre
bacias realizada a partir dos langamentos dos esgotos domésticos dessa

cidade.
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Para efeito do plano diretor, considerou-se a populagdo da sede de
Campinas como sendo a definida na tabela 4.1, acrescida das estimativas
previstas mno Plano Diretor de Campinas, para noves conjuntos

habitacionais, quais sejam:

1995 77.000 hab.
2000 92.894 hab.
2005 192.415 hab.
2010 400.000 hab.

A populagdo total prevista para o final de plano, ¢ de aproximadamente
3,7 milhBSes de habltantes, para os municipios do estado de S3o Paulo, e

cerca de 73 mil habitantes para os municipios do estado de Minas Gerais.
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Indices de Perdas

As limitagBes quantitativas e qualitativas dos recursos hidricos das
bacias em estudo estdo levando a adotar solugdes cada vez mais caras,
fruto da necessidade de buscar 4dgua em locais distantes, criando

inclusive conflitos na utilizacfo desses recursos.

Dentro desse contexto, € imprescindivel que o aspecto das perdas de dgua
seja analisado de £forma cuidadosa, wvisto que seu controle torna-se
vital, no sentido de proporcionar, a curto prazo, o uso eficiente da

dgua, ndo s6 por parte do érgdo responsdvel como também pelo usuario,

Visando a otimizagZfc no processo de compilagdo e andlise dos dados de
interesse ao objetivo do trabalho, defir..-se um grupo de 29 municipios
como sendo os principais e representativos dos sistemas existentes na

drea.

Para essas localidades foi feito o levantamento dos dados dos sistemas
existentes e planejados, procedendo-se visitas locais para conhecer

melhor suas condigdes cperacionais.

Do ponto de vista de "perdas", a importdncia de um sistema é diretamente
proporcional ao porte do mesmo, ou seja, A populacdo atendida; por isso,
as localidades definidas como principais foram ordenadas em ordem
decrescente de populac¢io, para priorizar o levantamento dos dados & sua
andlise.

Foram levantados dados que permitissem uma visio global das condigdes
atualis da macromedigdco, micromedigdc, incidéncia de wvazamentos e
extravazamentos e recursos disponivels para fazer testes e ensaios de

pitometria,

Procurou-se levantar, em cada caso, dados que permitissem calcular os
indices de perdas e sua evolugdo no tempo, bem como informagdes que

permitissem a avaliacdoc das condig¢des atuais dos sistemas,
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Quando possivel, foram considerades os seguintes indicadores das perdas

de dpua:

a) indices globais de perdas de dgua (IGP)

Vm

IePy = (1 - ) ® 100
Ve
Vi

IGPyg = (1 - ——) x 100
Ve

onde 1 Vm = volume medido
Vf = volume faturado
Ve = volume captado

b} indices de perdas de dgua tratada (IP)

Vm

IP = (1 - —) % 100
Vp
vE

IF2 = (1 - —) = 100
Vp

Onde : Vp é o volume de dpua a ser distribuido, iste &, o wolume
de dpua potavel.

Para ter uma avaliagio da incidéncia de wvazamentos na rede de

distribuicdo, procuraram-ze registros de vazamentos consertades gque
permitissem encontrar o nimero de vazamentos totais/km de rede/ano,

indice usualmente utilizado para essa finalidade,

Nos sistemas administradeos pela SABESP existe o controle das perdas,

obedecendo as diretrizes gerais dessa empresa. Nos demais, ndo feoi
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ainda implantado qualquer programa de redugfo e controle das perdas,

sendo que unicamente o SEMAE de Piracicaba calcula o indice IGP;.

Na tabela 4.2 apresenta-se o resultado da andlise efetuada para

caracterizar os sistemas sob o ponto de vista das perdas de dgua,

Conforme pode ser visualizado nessa tabela, os indices de perdas sfo de
forma geral elevados, especialmente nos sistemas de maior porte, onde

eles sdo em geral maiores do que 30%,

E imprescindivel que o controle das perdas de dgua seja implantado nos
sistemas existentes como parte integrante do controle de operagio,

dentro da maior brevidade possivel.

Em termos de redugdo das perdas de dgua, o plano diretor recomenda fixar

como metas a redugfio dos indices atuais aos seguintes valores:

Até 1985

IGP; < 30%
IPy < 25%
Até 2000

IGPy < 25%
IP] < 20%

Valores inferiores aocs recomendados para o ano 2000, devem ser buscados
sempre que a relagio beneficio/custo das agdes necessdrias para atingi-

los justifique sua implantacgido.

Para fins dos estudos de balangos hidricoes, consideraram-se os wvaloeres

recomendados como metas do plano.
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Quotas "Per Capita"

Os "per capita" utilizados no presente trabalho foram as quotas reais e
ndo aquelas preconizadas pela literatura existente sobre o assunte, 0
"per capita" real de um sistema & o que traduz mais precisamente as
necessidades de seus usudrios, sendo calculado com base nos consumos

micromedidos.

Inicialmente definiram-se as 1localidades que, em fungao das séries
histéricas de Thistogramas de consumo disponiveis, do indice de
hidrometracdo, do indice e da condigdo de atendimento de seus sistemas,
pudessem ser consideradas representativas para o cdlculo do "per capita"

real,

Na sele¢do desses sistemas buscou-se, também, a representatividade das
diversas faizas populacionais das comunidades contidas na 4rea de

estudo.

Com base nos registros constantes nos histogramas de consumo
(complementados por InformagBes de relatdérics de critiea, relatorios
estatisticos gerals e dados especificos, conseguidos junto aos
administradores de cada sistema), compilaram-se os dados referentes ao
consumo micro-medidoc e ao nimerc de economias referente aos mases do
periodo em andlise. Foi possivel determinar, assim, o consume "por

economia" de cada leocalidade.

Conhecendo-se o mimero de habitantes por domicilio, pode-se determinar o

consumo "per capita" a ser utilizado no estudo.

A determinagdo do "per capita" a partir do consumo "por economia"
permite expurgar da massa de dados os valores de populagioc e consumo
referentes A4s economias com problemas de leitura ou sem hidrémetro,

levando, portanto a resultados mals representativos.
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0 consumo "por economia" foi determinade a partir da seguinte expressdo:

VIM

IPE =

(ERM-EROQ)
onde;
IPE = Indice de Consumo "por economia®
VIM = Volume Total Micromedido
ERM - Namero de Economias Residenciais Medidas
ERO - Numero de Economias Residencials com Consumo

Tpual a Zero

Na tabela 4.3 estdo mostrados os valores considerados e obtideos para

cada localidade, com base na metodologia citada.

Da mesma forma que para os recursos hidrices, wvisando a identificagio da
sazonalidade dos consumos publicos, foram determinados os wvalores dos
"per capita" para o semestre umide (verZo), para o semestre seco

(inverno) e para média do ano,

E sabido que a populagdo flutuante apresenta consumo diferenciado da
fixa e afeta o wvalor do "per capita"; sende assim, optou-se, neste
trabalho, por considerar para as localidades com populacdoc flutuante
significativa, o "per capita" médio da faixa populacional, acrescido de
30%, ou seja, incrementado com o mesmo percentual identificado na cidade
de Aguas de SZo Pedro, em relagdio & faixa populacional em que esta

localidade se encontra.

Na tabela 4.4 estdo mostrados os "per capita" consideradeos no presente

trabalho para cada faixa de populagéo,
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------------------ o T . o B 8 o e o e e o

CONSUMO "PER CAPITA" : MEDIA FOR FAIXA DE POPULAGAD:
(m3/hab.dia)

: : CONSUMD POR ECONOMIA
1 H {m3/econ.dia)
+ POPBLMERD 1= wmmsimmm i -

: URBANA : MEDIA : MEDIA

:LOCALTIDADE: 1880 : DO

H

+JURDIAL o

3

Do

. MEDIA.:H&B{ECU:
thaby :PERfODO: PERIODOD:

: VERAQ ;INVERRO: ANUAL ;

277882 : 1.000

& o o o
H H

s AMER.ICANA 1 150546 : 0.8389 :
‘RIO0 CLARQ f‘. 131000 : 0.982 :

{2

0.837

e o 3 B §

£3)
: 0.869 :

:+ D983 -

1990 ; VERAO ;INVERNO: ANUAL

(4

4.3

o

:INDICE : MEDIA ; MEDIA :

DO ; MEDIA |

:PERToDO: PERfODO:

(m3/hab.dia)
MEDIA : MEDIA :
o ;Do : MEDIA

VERAOD : INVERNO : ANUAL

LY/ CAY (2 (4):03)/04) (mais que 500.000 habitantes):

: D233 ¢

3.8 :

+

0.245 :

8.2 :

0.2048

3713 : 0.773

eSS sSs s s sEs S SSSSS S SS s SS SSsSE e

5737 : 0.802 :

MONTE MOR /
| PTRACATA 5o
;mnumm ;';
:ELIAS FAUSTO -
| PINEALZINEO [

'HAZARE PAULISTA |

3988 : 0,873

+JARINU fl3 3169 : 0.826
:PEDRA BELA 1022 : 0.718
s MOMEBUCA 946 : 0.BZ6

0.880 : D.910 :
0.920 ; 0.956 ;
0880 : D718

0.762 ; D.414 :
0.811 : 0.848 :
Q.740 : 0.77Q :
g.883 : 0.733 ;

0.715

Q.537

Q.608

10,758

0.373 '

D.642 :

6.1 : D0.ls44
£.7 : D.168
4.2 : 0,183

5.3

:

0.126

6.3 :

Q.717

: D.785 :

0.131

e s s ———
i

0.166 : 0.173

0.180 : D.201

0,173 0,157 ; 0,183 :

i o o o e
H H

(menos que 10,000 habitantes):

D,189 : 0,149 ¢ 0,139 :

0,226 : 0.180 : 0.213

* Populagdo flutuante

significativa
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TABELA 4.4

Consumo "Fer Capita"™ por Faixa de Populagéo
{ m3/hab.dia)

L R o o o W

MEDIA : MEDIA ! MEDIA ANUAL

: FATKA : PERIODO  VERAO : PERIODO  INVERN, :
: POPULACIONAL + ¢ 10 + €2 ¥ & 493 ¢+ ¢23Y ¢ ¢y & 2

> 500,000 hab.: 0,260 0.335 0.2580 : ©.310 0.240 0.325
: < 500.000 hab. : ; : :

: 0.250 : 0,325 . 0.23% . 0.30% . 0.2¢5 . 0.320

. > 100,000 hab. :
: < 100,000 hab.: ; : :
: 0.175 : 0.225 ; 0,160 ; ©0.205 : 0,165 : ©0.215
. > 10,000 hab
: < 10,000 hab. : 0.170 : 0.220 : 0.150 : 0,185 ; 0,180 ; 0,210

{ 1) =em pap, flutuante
{ 2 ) com pop. flutuante

11-279-Ejpe-751
52
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Evolucdo das Demandas

As demandas atuais foram obtidas a partir dos dados dos sgistemas
existentes com base na coleta de dades "in loco® e/ou via caracterizacao

dos mesmos contantes dos estudos recentes (90/91).

Os wvalores de 1991 para as diversas localidades estdc mostrades na

tabela 4.5

Para os anos 1995, 2000, 2005 e 2010 os wvalores foram obtidos com base
no ‘"per capita" real determinado no item anterier & na populacio

determinada nos estudos demogrdficos desenvolvidos.

Com relacldo so indice de perdas, adotaram-se as metas recomendadas no
item 4.3 deste capitulo. Para as localidades cujos indices atuais sejam
menores que os recomendados, adotaram-se 0s meEsSmMOSs como constantes até o

final de plano.

Adotou-se, a favor da seguranga, o indice de atendimento de 100% a

paftir do ano 1995.

Com base no exposto as demandas, para cada uma das locslidades, foram

calculadas pela sepuinte expressio:

Fopulagdo x "Per Capita"
Demanda -

(1 - Indice de Perdas)

Nas tabelas 4.6 e 4.7, apresentadas a seguir, estdo mostrados os valores
obtidos para as demandas média anual, média verdo e média inverno para

cada localidade envolvida no presente trabalho.
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Tabela 4.5
Demanda de Agua para Abastecimento Publico - Ane 1991

' H AHD 1991 H 3 ANG {891 i ' Ak 1991 :
i t DEMANDAS (L09@ mdrdia) H t DERANDAS (Ledd e3/diald ] 1 DEHANDAS (1480 nd/fdla) H
i LOCALTONE H : : MeDla ¢ LOCALIDADE 3 3 t MEDIA : LOCAL 10ADE 1 : MEDIA
1 ¢ OVERRG ¢ INVERND = ANUAL * : OUEREG ¢ TWVERKD @ ANUAL i UEREQ © INVERMO @ AMUAL ¢
taem 1 5 - : 3 T 1 1 : H £ :
146045 OF 5.PEDRC LI 20 .43t L.20 TIHDAIATLEA 1 125 W71 JLST PIRACATA ] § H ]
: == : =frwermenond : lemnmaees e i PIRACAIR LB 233 249
{BRER TCAMS §OTR.E8 1 fbuBE 7 LB.04 TIPEGHA ! LM LB LA BATATURG : H 1
: 3 ! : el ] 1 % 3 H et
iARPARY L ! ¥ tIRACERAPOLIS 1 R LAt 2497 P IRACTCABA ¢ ¢ '
i AHFARG P57 13.B7 ¢ d4.d0 s 1 : 2a- : PIRACICAEA HIN L RER Gk TR A P L
i ARCADAS PooOLAR Y Les r 112 SITATIEN P28y e 234 ARTEHLS 1 2 e Bl: MBET
3 2 ] H -t : ==t e GUAKIUH : 8.2] : .1y : .28 1
AL BRI TA t 197 ¢ 1.75 ¢ 184 2ITd ! 1 1 ] 181 TIRUNA H e P82t f02t
e ¥ ¥ . in 14592 ¢ 432 44,38 ¢ SALTINAD H 892 ¢ #.BL ¢ LN
TARTUR RGGUETRA i i i i FIRAF ITIHGIT ¥ i i ] I i T Pkl R43 .
i AETUR WOGUEIRA H LN: ki A 47 1 4,45 ¢ CIDADE HOVA 1 3 H 1 1 z i 5 4
' . COELHG  ENE | ] ' 1 E ) ! £ SRAFARD 1 Jo44 1 b 5 39
H ! i frmmme e L AGUAR TUMA LI | P Rl ! 9.1 = H H ] i
1ATIATA LR (O S U 8 B % H ¥ 10 CLARO 1 ! 1 $
' 1 1 I== SJARTHU : .70 b4 §.47 = RIS CLeRo : 5321 : WM TR
THOH JESUS 005 PERDSES ! 2.ML ¢ 1.87 @ 1.99 ¢ H H b 1 AMPT 1 H H ]
' 5 : : T JRkGPOLIS PooLd: L L ASSISTENCIA s 1 ¢ 1 3 I
SHRAGAMCHA PAULTETA i : ! : : $ 3 i 1 1 $ t
: pEAGAMCA PAULISTA = 20,37 ¢ 27,44 1 26,51 :JUNDIA POVIA 7L 5 7344 GRTO DAS PEDRAS : .88 = 8,27 3 fadh !
L TUIUTI Tonr L33 $.36 1 $ H 5 3 H s : 3
t VRRGEN LI B 23 : 624 :LIREIRA TOM9 4785 ¢ 69,02 :BALTO $ 29.85: 2798 % 2851t
: B : 3 T 1 : t: 4 - t
1CAMF [HAS i i : SLOUVETRA : 4,49 5 4,18 4,37 :5ANTA BARBARA DDESTE = 44.76 = 42,04 7 4344 ¢
s CAMPINAS ToEvh.A4 T 29351 @ 29483t ] s 3 s : T : 1
| B4RA0 GERALDD L) 1 H 1 H 1 THOHBUCA H 0,36 ¢ LI B .33 :5ANTA GERTRUDES H 4.49 = .501 b33 2
1 JORGUIIN EREDED : [ i I H I ¥ | = § b v ' 1 H H
i APARECIDA L I L] I 4 1 SMOHTE ALEGRE 00 S 1 L IGANTA HARLIA D SERRA 2 S.47 8 LE7 ¢ 5.48 2
z SOUSAS t 1 3+ I &+ 1 1 WONTEALEGRE DO SUL : 2.5 @ L.f1 2.3 1 ¥ : :
- o i ' : HOSTARDAS 0 R.28% @00 : .17 (GANTO ANTOWIO DA POSSEr 2.9 ¢ 2.6 ¢ 2.8 3
sCAMPG LTHPD PMRLISTA & 17,97 ¢ A2 : (7.28: | t ¥ H 1 ] H :
1 H SHOHTE MoR 4,1 ¢ 9 4.13 2540 PEDRO H 5,59 = Sa02 ¢ £.04 ¢
1CAP IR [ i T.88 ¢ T.82 3 7.39 4 1 ! 3 § 1 3 H 1
s i H $ SHORUKGAEA P 1A 1036 1SUMARE ¥ : i
CHARRUEADA i i H H -— 1 1 : SlIKARE r TR TRTAY O INER R
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DEMANDAS DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL

Para a caracterizagfio das demandas industriais atuais, foram
considerados basicamente os dados constantes do "Cadastro de Usudrios
por Bacia - DAEE", complementados com informagdes disponiveis em outres

6rgdos, bem como em estudos mais recentes.

Feita a andlise de consisténcia e as necessdrias compatibilizagées,
foram encontrados os seguintes indicadores globais das wvazles

industriais na 4rea de estudo:

- Numero total de Inddastrias s 135
- Vazdo total captada : 52.929,6m3/h
- VazZo total de despejos 4 &3.112,6m3fh

- BRelagdo entre vazdes Langamento/Captacloc : B1,5%

0 nmamerc total de indastrias foi obtido com base na razdo soecial das
mesmas & ndo com base mo numero de captagdes e/ou despejos, uma vez que

algumas indistrias possuem maiz de um ponto de captacdo.

Cabe ressaltar que a sub-bacia Jaguari Alta, estd totalmente contida no
Estado de Minas Gerais. A vazdo de drenagem dessa sub-bacia (situada a
montante do Estado), quando entra em territdério paulista, & regularizada
pela barragem JAG/JAC da SABESP,

Face ao exposto optou-se por ndo considerd-la ne presente estudo, a
exemplo do que foi feito com relagio 4 demanda urbana de dgua para os

municipios dessa regido.

A tabela 5.1, apresentada a seguir, mostra a distribuigioc das inddstrias

nas sub-bacias da drea de projeto.
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Takela 5.1
Vazdes Industriais Por Sub-Bacias

| | |
! | |  HUMERD | VAZDES 1
! BACIAS | sUB-BACIAS | DE | (m3fh) 1
! | | INDOSTRIAS | !
! I | | CAFPTAGAD  LANCAMENTO |
oo o S 1
IRIC CAPIVARI [ B capa | 10 | 488.0 | 331.5 1
! |[sBcapn | 8 | 7878.5 | 6750.0 !
! total | | 15 | §345.5 | 7081.5 1
o e o e e e 1
IRIO JAGUARI |58 B Jag & | " | " | . 1
! g B Jag M5 | 1 | 4320 | 200.0 !
i |6 B Jag M1 | 3 | 171.0 | 113.7 1
! g B dags | 13 | 10987.7 | T416.0 !
! total | | 17 | 11600.7 | 7729.7 !
o e e !
IRIQ CAMANDUCAIA |sBcmIa | 1 | 3a.o0 | 30.0 1
! lescmIE | 10 | 182,43 | i28.1
! total | | 11 | 182.3 | 1581 1
fmm e e ——_—————— 1
IRIC ATIBATA |8 B cch | - | - | - 1
! |s B ath | 1 | 8.0 | - 1
t e B At A | = | 3 | = !
] |1sBatiM | 12 | 10810 | 772.2 |
] lsBati B | 11 | 11860.0 | 12548.0 1
! total | | 24 | 130270 | 13321.2 !
i e e e s 1
IRIC CORUMBATAI |sBcora | 3 | 134.0 | 86.0 1
! 1SBCorB | g | 2688.7 | 1466.8 !
! total | | iz | 28337 | 1562.8 |
I P S ———— S ————
'RI0 QUILOMBEO |3 B Qlb | 18 | 785,89 | 448.0 1
! total | | 18 | 785,39 | w48.0 1
[escms s cm s s cmes s s = —————— e ———— - m ———— i
IRIC FIRACICABA |s B Pira | 37 | 159045 | 12571.3 |
] |8 B Pir M | 1 | 2a0.0 | 2400 1
l & 8 ric s | = | = | = 1
! total | | 38 | 161445 | 12811,3 1
! !
! TOTAL | 135 | 529206 | §3112.6 !

* Minas Gerais
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Do universo de indistrias analisadas, verificou-se que 15% possulan
vazbes de captagfo maiores ou iguais a 360m3/h, sendo responsdveis por

aproximadamente B0% da vazio total captada.

Esses grandes consumidores mereceram destaque e tratamento diferenciadoe
dos demais, tendo sldo relacionados na tabela 5.2, sendo suas captagodes

mostradas esquematicamente na figura 5-1.

Da andlise dessa tabela, observa-se qus as usinas de agucar e 4lcool
participam com 33% do total (15.352m3/h) e que o maior consumidor & a
Rhodia Indastria Quimica, com 23% da vazdo total (10.500m3fh)-

Os grandes consumidores, com excegdo da Fdbrica de Papel Santa
Terezinha, estdo concentrades em 5 das 19 sub-bacias consideradas, sendo
elas, Piracicaba Alto, Corumbatai Baixo, Atibaia Baixo, Jaguarl Baixo e
Capivari Baixo. As wvazfes industriais captadas nessas sub-bacias,
juntamente com as captadas na sub-bacias do rio Quilombo, constituem 97%

da vazfo industrial total captada na drea de estudo.

A ‘figura 5-2 permite a wvisualizaglo da participagdo percentual das
vazdes de captagdo industrial por sub-bacias, em func#o do perecentual em

relagdo As bacias (Piracicaba e Capivari) e ao total da drea de estudo,

Conforme mostrado nessa figura, 90% do total das captag¢bes industriais,
na bacia do Piracicaba, est@o concentradas nas sub-bacias do Quilombo

(2%). Atibaia Baixzo (27%), Jaguari Baixo (25%) e Piracicaba Alto (36%).

Essa grande concentragldo explica-se em parte pelo fato da regiflo possuir
uma eficiente malha rodovidris, o que possibilita um rdpido escoamento
dos produtos industrializados e transporte de matéria-prima para as
indastrias. Associado a isto tem-se ainda a infraestrutura (mfo-de-obra
e servicos) criada a partir do Parque Industriasl de Campinas e do Polo
Petroquimicoe de Paulinia, que propicia a aglutinagido de outras

indistrias. H4 que levar em conta, ainda, que os rios Atibaia, Josuari
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e Piracicaba, até um passade recente, representavam um alto potencial de

disponibilidade hidrica.

Face ao exposto, pode-se Iinferir que tal concentragido, ndo s6 & unma
caracteristica atual, como também uma tendéncia "natural" de
desenvolvimento futuro, visto gque a descentralizacdo industrial, apesar

de j4 estar ocorrendo na reglfo, apresenta um pProcesso morosoc.

Outra sub-bacia que merece destaque é a do Capivari Baixo com 15% de
total das captag¢fes industriais na 4rea de projeto, equivalente a 943

das captagoes industriais da bacia do Rio Capiwvari.

Essa sub-bacia estd inserida em uma regifo onde predominam as culturas
de cana e usinas de agucar e 4dlcool (grandes consumidores industriais),
Levando em conta que a atividade canavieira estd praticamente saturada
na 4édrea mndAo se espera uma evolugdo significativa dos consumos

industriais nessa sub-bacia ao longo do periodo de estudo,

As sub-bacias localizadas na extremidade leste da drea de estudo (SB-
Ath, SB-Cch, S8B-Jag.M5 e SB-Jag.A) situam-se na Area de protegido de
mananciais do Sistema Cantareira da SABESP, devendo, portanto, serem

preservadas naturalmente.

As demals sub-bacias ndo apresentam atualmente grande significade no
tocante as capta¢des industriais, pele fato de estarem distantes do eixo
rodovidrio Anhanguera (grande vetor de expansdo e aglutinagdo industrial
da regido) e/ou por apresentarem wuma malha wviidria menos eficiente,
portanto, nfo possuem tendéncia natural para um grande desenvolvimento
industrial. Essas sub-bacias, ne futuro, pederdc alterar sua
participagdo desde que sejam tomadas medidas politico-administrativas

que propiciem a descentralizacaoc industrial na drea,
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Tabela 5.2

Relagdo dos Grandes Consumidores Industriais

!

| I | LOCALIZACAD | VAZDES (m3/h) 1
| MR | I | !
| HE INDUSTRIA [ | !
|ORDEM | I I I | !
1 | | rumicirIo |  sus-Bacia | caPTAGED | ODESPEJO !
T !
! 1 |UNIAD S,PAULD S.A. AGRICULTURA | I | | !
| | THDOSTRIA B COMERCIO | RAFARD |5 8 cap B | 5000 | 4526 |
1 2 |USINA AGUCAREIRA STA CRUZ S.A. | CAPTVART |s B cap B | 2657 | 2111 |
! 2 |FABRICA DE PAPEL STA TEREZINHA | BRAGANCA PAULISTA |5 B Jag MS | 432 | 200 |
! 4 |PETROBRAS REPLAN | PAULTNIA |s B Jag Brati B| zo00 | 1230 1
! 5 |USINA ACUCAREIRA ESTER 3.A. | cosmiEaLTs |5 B Jag B | igna | 3200 |
! B |AJINCMOTO INTERAMERICANA INDUSTRIA | I | | !
1 |E coMERCIO LTDA | LTMETRA |s 8 Jag B | 8167 | a7sq |
| 7 |PAPIRUS IRDUSTRIA DE FAFEL S.4A. | LIMETRA |5 B Jag B/Pir A| 8B40 | 734 |
! 8 |RHODIA INDUSTRIA QUIMICA | BAULINIA |3 B Ati B | 10500 | 10005 !
1 |sHELL quiMICA S.A. | PAULINTA |5 B ati B | aoo | 508 |
| 10 |J.BRESLER S.A. IND. DE FAPEL | PAULINIA |z B At B | &00 | 500 |
| 11 |USINA COSTA PINTO S.A. AGUCAR E ALCOOL|PIRACICABA |3 B Coxr B | 1700 | 700 1
! 12 |S.A. INDOSTRIA QUiMICA BUTILAMIL | PIRACICARA |5 8 Cor B | 750 | B40 |
| 13 |RIPASA S.A. CELULOSE E PAFEL | LIMEIRA |38 piz A | 3600 | 3186 1
| 14 |FIBRA S.A. | AMERTCANA |s B Pir A | 1150 | 1115 1
! 15 |LIMEIRA S.A, INDUSTRIA DE PAPEL E | | | | !
| |CARTOLINA I/II | LIMEIRA |s B 2ir A | 680 | Thh 1
| 16 |USIMA STA BARBARA S.A ACUCAR E ALCOOL |STA BARBEARA D'CESTE|S B Pir A | 1610 | B40
| 17 |USINA S.JUSE S.A. - AGUCAR E ALCOOL  |RIC DAS PEDRAS |s 8 Pira | gza | 733 |
! 18 |CIA INDUSTRIAL E AGRICOLA CMETTO/ [ | | | !
! |USINA TRACEMA | TRACEMOPOLTS |s B Pir A | 1082 | 4!
! 19 |INMDOSTRIA DE PAPEL FIRACICABA | BIRACICABA |s B Pir A | 752 | 700 !
| 20 |USINA MODELD S.A. | PIRACICABA |s B Pir A | 3500 | azzy |
| 21 |CIA ANTARTICA PAULISTA | JAGUARTINA |8 B Jag M I | = c400) | !
! !
! TOTAL | 4e423 | 38640 |
f

Inficio de Operagdo Previsto para 07/ 82
Fanta: Cadastre de Usuirios do DAEE



LOCALIZAGRO
N INDUSTRIA
MUNICIPIO SUB—BACIA
1 UNIZO S.PAULD S.A. AGRICULTURA INDUSTRIA E COMERCIO RAFARD 58-Cap—B
D | e O iz, S TN I -
BACIA BAIXO PARDO / MOGI 4 | PETROBRAS REPLAN PAULINIA SE—JugEgB/AI.I—B
N 5 | USINA AGUCAREIRA ESTER S.A. COSMOPOLIS SB-Jag—B
6 | AJINOMOTO INTERAMERICANA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. LIMEIRA SB—Jag—B
7 PARIRUS IN[L]' STRIA DE PAPEL S.A. LIMEIRA SB—Jﬂg—ngTr—A
8 RHODIA INDUSTRIA QUIMICA PALILINIA SB-Bt—B
2 SHELL QUIMICA S.A, PALILINIA SB—-Atl-B
10 | J. BRESLER S.A. INDUSTRIA DE PAPEL PAULINIA SB~Ati-B
1" LSINA A PINTO S.A. ACUCAR E ALCOOL FIRACICABA SB-Cor—8
12 S.A. INDUSTRIA QUIMICA BUTILAMIL PIRACICABA, SB-Cor—8
13 RIFASA S.4. CELULOSE E PAPEL LIMEIRA SB—Fir—~A
14 FIBRA S.A. AMERICANA SH=Fir—=#
15 LIMEIRA S.A. INDUSTRIA DE FPAPEL E CARTOLINA Pl LIMEIRA SE—Fir—A
16 LUSINA STA. BARBARA S.A. UCAR E ALCOOL STA. BARBARA D'OESTE SE—Flr—A
17 USINA S. JOSE' S.A. — AGUCAR E ALCOOL RIO DAS PEDRAS SH—Plr—A
18 | CIA. INDUSTRIAL E AGRICOLA OMETTO/USINA IRACEMA IRACEMAFOLIS SB—Pir-A
12 | HBGETI 0 P PRI e | et
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Evolugéio das Demandas Industriais

A previsdo de crescimento da demanda industrial normalmente é& definida
com base num inventdrio detalhado das indastrias existentes e nos seus
planos de expansio. Estes dependem de uma série de fatores, entre os

quais destacam-se os seguintes:

- As tendéncias mercadoloégicas regionais, nacionais e internacionais:
- A disponibilidade de matéria-prima, aliada &s facilidades na cbtencdo
dos recursos humanos e materiais para sua exploragdo e processamento

= Exipéncias guanto 4 protegdoc do meio ambiente,

Na atual situagdo, em que as Indefinigoes existentes na politica
econbémica nacional trazem como consequéncia uma generalizada falta de
confianca, qualsquer levantamentos dos "planos de expansBo” espelhariam

o pessimismo que se evidencia na maioria das dreas.

Por outro lado, face 4 fragilidade dos dados existentes e a falta de
pPrazos que permitam seu aprimoramento através de levantamentoe cadastral
completo das indistrias, considerou-se conveniente fazer a projegio das
demandas com base nas conclusdes e nos valores adotades em trabalhes
recentemente desenvolvidos para a drea em questdo. Para isso, fol feita
uma andlise minuciosa das premissas adotadas nesses estudos,

principalmente os relacionados com o macrodesenvolvimento regional.

Para o presente trabalho, foram consideradas as seguintes premissas para

& previsdo de crescimento da demanda industrial.

- As indastrias com atividades restringidas pela lei 2446 de 12/09/80,
isto é, de celulose, curtimente e subprodutos de courcs e peles,
fabricagio de solventes, de desinfetantes, de preparados para limpeza
e polimento, de inseticidas, de germicidas e fungicidas, de tintas,
esmaltes, lacas, vernizes, impermeabilizantes e secantes, bem como as
usinas de agucar e dlcool, terdo seus consumos considerados constantes

ao longo do periodo de planejamento,
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- O0s grandes consumidores que ndo se enguadrem na situac3o anterior

terdo suas demandas projetadas com base na evolugdo média das
demandas industriais da unidade hidrogrdfica a que pertengam,

excecdo feita as adiante relacionadas, que possuem suas préprias

metas de expansdo, quais sejam:

Cia. Antdrrica Paulista

1992 a 1995 = 404 m3fh
1996 a 2000 = 600 m°/h
2010 = 1200 m>/h

. Rhodia Inddstria Quimica (5B AriB)
1993 a 2000 = 8280 mafh
2005 = 7200 mjfh
2010 6120 m°/h

Ripasa (SB Pir A)

Considerou-se que 50% da wvazd3o atual refere-se 2 fabricagde de
celulose (restringida por lei) e portanto se manterd constante até
final do plano, os 50% restantes evoluirdo da mesma forma que os

demais grandes consumidores,

As indidstrias n#@o enquadradas nas classificacdes anteriores terdo
suas demandas projetadas com base na evelugdo das demandas
industriais de médio porte, prevista no Plano Global de Recursos

Hidrices da Bacia do Piracicaba.

Para as sub=bacias gque atuvalmente ndo  apresentam demanda
industrial e ndo apresentam vocagdo natural para seu

desenvolvimento n3o serd consideradeo esse tipe de demanda.

Com base nessas consideragBes foram determinados os valores das vazdes
industriais para os anos 1990, 2000 e 2010, tendo sido interpolados os

valores intermedidrios para 1995 e 2005.
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Para os langamentos adotou-se o mesmo procedimento utilizado para as
captagdes, sendo que as vazdes globais, por sub-bacia, para os anos de

interesse do estudo, sd0 apresentadas na tabela 5.3.



11-279-Ejpe-751

Ji= 71
BRngenrEcis
Tabela 5.3
Evolugio das Vazdes Industrisis (ms,f'h}
i= = smms=es
[ i i fNO L
1 ! i —= |
| BACIAS 15UB~BACIAS ! 1994 H 1995 i 2eeq i 2895 I 2818 |
1 i i ! i | I !
| i i CAP T LANGC © CAP | LANC 1§ CAP ! LANC ! CAP | LAMC ! CAP | LaHC !
! |
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[ i i
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DEMANDAS DE AGUA PARA IRRIGAGAOD

Os estudos de demanda de dgua para irrigacdo foram embasados em dois
elementos fundamentais, gquais sejam, a demanda unitdria de dpua expressa

em 1/s.ha e a drea a ser irrigada no horizonte de planejamento,
Demanda Unitdria

A demanda unitdria foi calculada a partir das varidveis meteorolégicas
da regifo, aplicadas sobre os respectivos plancs culturals, que refletem
a composigdo percentual dos diferentes tipos de culturas desenvelvidas

em uma determinada drea.

Os dados meteorolégicos utilizados foram os relativos 4s estacles de
Campinas e Monte Alegre do Sul, fornecidos pelo IAC, e os relativeos &
estagdo de Piracicaba, fornecidos pela ESALQ: tais localidades contam
com estagBes meteoroldégicas completas, incluinde medigdes de wumidade

relativa do ar, velocidade do vento e evaporagdo de tanque classe "A",

A distribuigdo da drea cultivada com irrigacdo pelas diversas culturas,
a nivel de bacias dos rios principais, fol extraida do levantamento

realizado pela TECNOSAN junto 4s DIRAs, no ano safra 1985/86.

0 calenddrio agricola foi elaborade com base nas épocas de cultivo de
cada cultura, considerando plantios defasados em fungdo do regime
elimdtico.

A partir dessas Informagées, com base em metodologia especifica e
parametros definidos pela FAO (Food And Agriculture Organization, of the

United Nations) foi caleulada a demanda unitdria.

Os resultados de demanda unitdria s3o wusualmente expressos sob duas
formas: l/s.ha durante 24 horas de bombeamento por dia e 1/s.ha durante

16 horas de bombeamento por dia.
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A demanda unitdria em 1/s.ha durante 24 horas de bombeamento por dia,
expressa o volume didrio necessdrio na forma de vazio "média didria",
normalmente utllizada no dimensionamento de reservatérios de compensagio
e definiglo de 4reas mdximas irrigdveis.

0 mimero de horas didrias que se utiliza para aplicagdo de 4pgua 4s
culturas varia de 12 a 16, Tendo em conta que a irrigacdo na regifo, de
forma geral, é feita a partir da captagdo direta nos rios (sem represas
ou reservatorios de compensaclo), para a estimativa da demanda total de

dgua deste plano, fol adotada a hipdtese de 16 horas de bombeamento por
dia.

Na tabela 6.1 estdo mostrados os wvalores obtidos, por bacia dos rios

prineipais.
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!

|, Bacia do Rio Jaguari

|+ Bacia do Rio Atibaia

!'. Bacia de Rio Piracicaba
!+ Bacia do Rio Corumbatai

{DEMANDA CONTINUA DURANTE 16 HORAS/DIA|

!, Bamia de Rio Jaguari
!. Bagia do Rio Atibaia
|. Bacia do Rio Piracicaba
!. Bacia do Rio Corumbataf

ITOTAL PONDERADO BACIA DO PIRACICABA |

1 o o G 5 e e ————————————

!. Bacia do Capivacl |

.38

0.38

0.48
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Observe-se que a demanda do periodo de outubro a margo & alta nas sub-
bacias dos rios Piracicaba, Corumbatai e Capivari, pelo faro de
predominar a irrigagfo ds culturas permanentes nessas sub-bacias, Em
contrapartida, a demanda desse periodo € zero nas sub-bacias dos rios
Jaguari e Atibaia, em fungio de que 14 predominam culturas de cicle
eurto no plano cultural, os quals tém malor concentracdo de cultivo no

periodo mais frio do ano (abril a setembro).

Por outro lado, hd uma certa incoeréncia entre os dados de evaporagie do
tanque classe "A", e bos valores de umidade relativa do ar e velocidade
do vento, o gque poderd estar provocando uma distorcfo mo wvalor calculado
para a demanda de dgua desse periodo, Por esse motivo, recomenda-se nio
adotar o wvalor zero e sim a demanda média anual, gque reflete melhor a

demanda do periodo de outubro a margo nessas sub-bacias,

Para fins dos estudos de bhalango hidrico serdoc adotados os wvalores de
pico pois o mesmo ocorre no semestre seco e representa a situagdo mais

desfavordvel .

Area Fisica Irrigada

As &4dreas fisicas irrigadas em 1990 foram estimadas por sub-bacia com

base nos seguintes critérios:

. Foram adotados os dades do cadastre de irrigagio realizado pelo DAEE
em 1990 cobrinde a totalidade da superficie territorial de 15
munieipios, quase todeos localizados nas sub-bacias dos rios Jaguari e

Atibaia,

Compararam-se as dreas fisicas irrigadas dos 15 munieipios cadastrados
pelc DAEE em 1990 com as dreas cultivadas cem Iirrigagio nesses mesmos
municipios em 1985, segundo o levantamento da TECNOSAN. 0 fator
resultante (1,76) foi aplicado 4s dreas cultivadas com irrigacio em
1985 nes municipios ndoc cadastrados, tendo como resultado as Areas

cultivadas com irrigagdo em 1990,
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Para efeito das projegées ao longo do horizonte de planejamento, foi
feita a relagdo entre as dreas fisicas irrigadas, com base no cadastro
do DAEE, com as correspondentes aos mesmos municipios em 1985, segundo
levantamento da TECNOSAN, o que resultou em uma taxa média geométrica da
ordem de 10,5% ao ano. Entretanto, ndo se pode esperar que essa taxa

seja mantida, pelos seguintes motivas:

O periodo 85/90 foli o de maior expansido da irrigacdo no Brasil todo,
gragas aos incentiveos criadoes pelo FRONI & PROINE.

Os recursos para f[inanciamento da irripgagdo privada estdo cada wvez
mais escassos e as tarifas de energia elétrica est3o cada vez mais
altas, ao mesmo tempe em que © governo elimina os subsidios a

agricultura, principalmente ao PROALCOOL.

Pelos motivos acima, projetaram-se as dreas fisicas irrigadas com duas

taxas distintas:

. Uma taxa de 6% ao ano para as sub-bacias dos rios Piracicaba e
Corumbatai e bacia do rio Capivari, porque essa regido ainda tem uma
drea irrigada muito pequena e uma quantidade muito grande de terras

irrigdveis prdximas aos rios.

Uma taxa de 4% ao ano para as sub-bacias dos rios Japguari e Atibaisa,
tendo em conta que essa regido j4 conta com 65% da drea irrigada mna
bacia do Piracicaba, e que ai predominam culturas de ciclo curto em
dreas familiares multo peguenas, gque nfo tém flexibilidade para uma

expansdo acelerada,

As dreas fisicas irrigadas em 1990 e projetadas até o ano 2010 nas

bacias do Piracicaba e Capivari, sfdc as seguintes:

1930 - 18.225 ha
2000 - 29.380 ha
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2010 - 47.792 ha

A projecio da demanda total de dgua para irrigacdo, por sub-bacia, foi
feita pela demanda unitdria dos dois periodes distintos (outubro a margo

e abril a setembro), conforme € apresentado na tabela 6.2.

Para as sub-bacias do Jaguari e Atibaia, projetou-se a demanda do
periodo chuvese (ocutubre a margo) pela demanda unitdria média citada

anteriormente,

A demanda total de &dgua para irripgacdo no periodo de abril a setembro

nas bacias das rios Piracicaba e Capivari, é a seguinte:

1990 = 5,33 md/e
2000 - 8,80 md/s
2010 = 14,67 m3/s

& tabela 6.3, apresentada a sepuir, contém a evolugfo dos consumos para
irriga¢do, por sub-bacia, para os anes meta, calculades com base nas

demandas unitdrias de pico.
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Tabela 6.3

Consumos de Pico para Irrigagfio por Sub-Bacia

) ' & AREA IRRIGADA ( ha) :DEMANDA : CONSIMOS { Lts )
} BACIA : H :UNITARIA:
' SUB-BACIA: ANO : PICD ¢ ANOD
DO RIO : : - i
i ! : 1081 : 1895 + 2000 : 2005 : 2010 :(1l/s.ha): 1991 : 1885 : 2000 . 2008 . 20t0
(CAMANDUCATA II:SB CmII &: 1116 : 1305 : 1388 ; 1833 3 23sl : Q.33 ¢+ J388.28 : 430.65 : 524,04 : B37.89 ; 775.83 :
'8B CmII B: 851 : 885 : 1311 : 1473 : 1783 : 0.33 : 280,83 : 328,35 : 3P9.63 : 4B6.09 : 5P1.88 :
JAGUART ;8B Jag A ; 1860 : 2177 ; 2649 ; 3222 ; 3921 ; 0,33 Gl3.8 ¢ 7I18.41 : 874,17 ¢ 1063.26 : 1283.93 :
H H 1 1 2 £ ¥ H H H H - :
/8B Jag M3: 396 463 . 364 686 : 834 : Q.33 : 130,68 : 132.79 : 186.12 : 226:.38 : 275.22 :
473 ; 8§53 874 8186 ; 85 0.33 ¢ 156.09 : 182.48 : 221.76 : 269.84 : 328,35 :
! H 3 i 3 H . H H
18B Jag MI: 586 : 685 B33 : 1013 : 1232 Q.33 162,38 = 226,05 : 274.80 : 334.29 : &0B.56 :
+8B Jag B : 1048 : 2333 , 28258 : 3438 : L1BZ : 0,33 ¢+ B55.,05 ¢ 766,26 : 932.25 : 1134.54 : 1380.06 :
ATIBATA 8B Cch i 481 ¢ 563 Eas : 83s : 1015 0.36 : 173,16 : '202.88°: 246.8 : 300,24 385.4 :
1 1 : 208 : 248 1 288 ¢ 358 : 437 0.36 : 74.88 : 87.48 : 106.56 : 129 24 : 157.32 :
158 Ath ¥ w30 : 503 ; 612 ; T4k : ans 0.36 : 15%.8 : 1Bl.08 : 220,32 : 267.8% ; 225:.8 5
181 : 212 258 314 382 : 0,36 : 63.18 : 75.32 = g2.88 : 113.04 ; 137.53 :
8B Atl A ¢ T4 : 882 ; 1073 : 1308 : 1588 : 0.36 : 271,44 ; 317 532 : D3B6.28B ; 470,16 ; S71.88B :
8B Ati M g6z ; 1125 : 13B9 : 18868 : 2027 : 0.36 ¢ 346.32 : wl5 : 402.84 ; 508,76 1 729.72 ¢
8B Ati B B24 730 BA7 1080 1314 0.35 224 646 282.8 : 318.32 3848 473,04
CORUMBATAI SB Cor A B0Z 760 1018 1362 : 1822 0,48 ZBB8.96 ; 364.8 ; 4BB,64 653.76 + 874,586
88 Cor B B4T - B16 1092 : 1461 : 1858 Q.48 310,58 3891.68 : 524.16 701.28 238, 88
FIRACICABA :5B Qlb H 483 : 612 Bl9 : 1086 : 14857 ; 0.4%48 ; 232.8 : 283,76 : 363.12 ; 528,08 ; 704,16 :
(5B Pir A : 17898 ; 2270 ¢ 3038 ; 4LOBT : S4&] ; 0,48 : 853,04 : 108B9.6 : 1458,.72 : 1852.1F ; ZB1L.G8 :
BB Pix M ; 1135 : 1433 : 1817 : 2566 : 3434 ; 0.48 ; 544.8 : ©6B7.84 : B20.16 : 1231.68 . 1648.32 ;
(5B Pir B ¢+ 1276 ¢ 1610 : 2155 : 2BB3 : 3858 : 0,48 : BI12.48 : 772.8 1 1034.4 ; 1383.B4 ; 1851.84 :
CAPIVARI SB Cap A : 1028 1295 1733 2319 3104 0.48 ; 482, .48 E21.B6 831.84 1113.12 1489.82

1GS « B0%
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BALANCO HIDRICO

Com base nos parametros de disponibilidade hidrica e nas projegdes de
demandas para as diversas categorias de consumidores (Pablico,
Industrial e Irrigacdo), comentadas em capitulos especifices deste
trabalho, foram elaborados os balangos hidricos necessdrios 4 avaliacdo

das ofertas e demandas de dgua na drea de estudo.

Numa regifio em que hd caréncia de dgua, principalmente devido aos seus
usos conflitantes, seria desejdvel que fosse feito © balanco das
disponibilidades separadamente, para o semestre seco & para o Ssemestre
umido, na tentativa de wverificar se as malores demandas ocorrem nos
periodos de malor disponibilidade, como no caso da utilizagcio da 4gua
para fins de abastecimento piblico nas cidades litoridneas (demandas
maiores da populagio flutuante nas temporadas de verZo, quando se dio as

malores precipitagdes).

Entretanto, no presente caso, as maiores demandas de forma geral nfo
ocorrem nos 7pericdeos de maior disponibilidade hidrica, conforme as

razfes expostas a seguir, para cada tipo de uso da dgua:

- Consumo Piblico

Embora as maiores demandas ocorram no semestre umido (verdo), as
variacBes em relagdo &s médias didrias observadas no semestre seco

(inverno) sdo pouco significativas, da ordem de 10%.
- Consumo Industrial

Para as usinas sucro-alcooleiras, gue apresentam variagdo sazonal em
fungido de operarem apenas nos periodos de safra (sbril a novembro ou
dezembro), o picoe de consumo ocorre predominantemente no semestra

5eco,
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As demais indistrias néAo apresentam wvariagfo significativa nos

consumos ao longe do ano.
- Consumos para Irrigacio

As malores necessidades de captacdo de 4&gua para utilizacl8o na
agricultura, em fungio do plano cultural da regido, ocorrem
principalmente nos periodos de menor pluviosidade, ou seja, no

semestre seco.

Face ao exposte os balangos foram elaborados para a condigdoc mals
desfavordvel ou seja, aquela que considera a menor disponibilidade

hidrica e as maiores demandas.

Com base nessa considerag8o as vazdes caracteristicas adotadas neste

plane foram as seguintes:
Disponibilidade Hidrica

Q(?.lﬂ) = Descarga minima de 7 dias consecutivos, com periodo de

retorno igual a 10 anos.

QR = Descarga pelos dispositivos de controle de +wvazdo das
barragens - considerados os valores minimos definidos
pelas regras operacionais (Sistema Cantareira) e as vazdes

de projeto para as barragens do DAEE.
Consumos Pdblicos
Captagéo ! Vazdo mdxima didria, obtida pela aplicagdc do "per
capita" médio anual e o coeficiente de wvariagdo de

vazdo mdximo didrie (1,2) sobre a populagdo prevista.

Lancamento : Adotade o coeficiente de retorno de 30%,
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indice de Perdas : Adotadas as metas recomendadas no item 4, isto
€, que até 1995 o IGP seja menor que 30% e que
até o ano 2000 seja menor que 25%.

Indice de atendimento : Adotado 100%.

Consumos para as Indiastrias

Consideradas as vazdes médias didrias do periodo de maior demanda -
Tabela 5.3.

Consumos para Irrigagée

Consideradas as wvazdes de pico, que ocorrem no periodo mais seco, para
cada bacia - Tahela 6.3,

Os balangos foram desenvolwvideos em turneos, onde cada turno delimitou o

nivel de detalhamento e a abrangéncia do turno subsequente, da seguinte

forma:

12 Turno

Visando obter as indicagées relativas ao herizonte ecritico de cada
drea, foram desenvolvidos os balancos hidricos ao nivel das sub-bacias
dos ries principais, para a configuragio  Thidrogrdfica mais
desfavordvel (sem os reservatérios de regularizagido do DAEE), para os

diversos anos-meta do plano.

Os resultados cobtides si3o mostrados nas tabelas 7.1 a 7.5 apresentadas

a seguir.

Na figura 7-1 estd mostrada a localizagdo esquemdtica das capta¢des na

drea de estudo.
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Tabela 7.1
Balango Hidrico por Sub-Baecia - Ano 1991

% t 3 1 3 H 3 i CONSLMD H : 3
1 R10 : GUR BACIA : AREA = g L7400 = @ monk, 6 tokal @ t SALDO 208 barr, 2
2 i ¢oem2) 8 (7480 (1/sr f {l/s) ¢ (1/s) ¢ IRKIG. ¢ INDUST. : DOMEST. ¢ TOTAL : (l1/sl 3 (lfs] 1
: . H H{1/s tm2): s 3 i (/=) o5 Cl/s) o® o (lisy ot (14s) i H
1 } H H H [ H 1 i H H b3 H H
: CAMANDUCALA * S8 Ca Dl A : =81 440 248824 .00 H09.24 1 248,23 = f 5881 37003 ¢ 224,14 2 - H
H 1 : H - 1 H 3 : H 4 i : H
t iS50 Ca I[ B ¢ 447 5 323 ¢ LA 202616 ¢ JA7E.A3 ¢ 2B9.BD ¢ P50 ¢ IM.Te 395,42 ¢ 85140 = :
t JaGUART i 88 Jag A s 4420 r 5,37t 4036.89 @ @8 ! 493580 ¢ 413, - 3 - bOALDLER ¢ 542349 ¢ - H
H i i ] H H H H 1 3 3 1 H :
1 1B g M5 334 2 7% ¢ A9.00 ¢ 42308 1 473200 1 104D - H 3.08 3 13348 - §oLeee. 08 ¢
: 1 H 423 * Ja7H ot A5A5.10 1 109090 ! 2545.10 ¢ 154.09 & A4 T T8 ¢ 290.97 ¢ 22707 : - 1
[ : H H H H H H i 1 H : - i
H 168 g MT a8 : 3.89 1 957.90 % 237847 ¢ J229.07 ¢ 193.38 ¢ £5.92 r 4946 * 25H.7% @ 2974.37 : - :
1 4 : H H 3 H H 1 1 s 1 2 3
: i S8 Jam B = 1975 : 2.20 1 2451.04 @ 405L.77 @ BSO2.77 ¢ A55.05 T 994,92 ¢ 2137.39 : 377,27 : 47159.54 € i
' -
H ATIBAIA ¢ SB Cch : 92 5.7 7 2045.B4 : 8,09 © 2045.84 ¢ 173.46 @ - t - ToATa e : - t 2880.04 ¢
H H H 149 ¢ S.27 ¢ BYRAT ! 4.4 1 2843 ¢ T4BE G - i T.48r B2.2B : 29RB.35 - H
o 1 t H 1 § i 1 1 1 5 - 2 1
H t SB Ath = 3i2 683 0 44 56 8.0 ¢ 144458 ¢ 154.8 ¢ - 1 - 1 {54.09 ¢ - to1ged.H ¢
1 H B 132 : .63 ¢ A1R.04 ¢ 106000 1 11114 ¢ A5G £ 1.67 & B.ed ¢ 7483 1 1534.33 ¢ = 2
H b H ] H H i H 1 ] H H H L
3 t SBAtl A ¢ &7 e .98 @ 2173.86 1 434468 ¢ 4517.74 ¢ 27144 2 - TOAR.d8 ¢ 029,84 1 A194.98 : - H
H H H H H : ! H 3 : H i H H
: t SRALI N 752 1 .68 ¢ 752,32 7 419690 = 0949.22 ¢ 346,32 ¢ HO.Z2 ¢ 37I7.40 ! 4145.94 @ 4783.28 @ = H
1 H E H H H : H - ] 1 H H b
H tOSBALIE @ 498 T 2.B6 t 1309.88 @ A7B3.28 : £093.16 3 224,44 @ 18381 @ -490.40 @ -429.57 2 72273 - i
: CORUMEATAI ¢ S8 Cor & BOS 3 2,44 @ 2127.84 2 .09 = 2127.B4 @ 2BB.%4 * 10,56 % 131.B@ @ 431.32 @ (%852 ¢ - 3
H 5 ! H H H H 1 1 1 H H 1 :
- : S8 Cor B : 885 : 2,95 @ 2610.75 ¢ 1494.52 ¢ A307.27 ¢ 4096 ¢ 4247 ¢ 72340 7 1376,583 0293044 ¢ -t
: PIRACICARM : SE QLD ¢ 38 1,85 ¢ 438,55 = 9.08 = A3R.55 ¢ 232.8 ¢ 93.58 r-1424.76 :-1298.38 § 1934.93 ¢ -
H : : 1 : H H ] | ] ] [ -] !
2 POSEPir R oz f44) 1.96 & 2824.36 S13375.16 S16499.52 ¢ B4d.e4 & §25.89 P-1120.09 @ 448,43 :95531.39 : - H
H H : i 1 H H H H H i | | H H
: 1 SEPir M 2 B9S ¢ 2.83 : 2932.05 104£1.83 129794,48 ¢ 54,0 ¢ - t 05,40 * £39.20 :20394.48 @ o t
i s S8 Pirf8 2 1495 3 2.46 ¢ 2909.70 2030448 2333448 @ £42.40 ¢ - 1 {66 5 Gi4.14 122729.94 ¢ - H
CAPIVARL : S Cap A 3 152 3 1.79 1 1308.58 = 8.99 & 1338.54 ¢ 492.48 ¢ 37.92 & -489.25 = 4015 ¢ 12974 ¢ = :
1 1 ! i £ ] ] H 1 1 i : i
i SACap B 3 943 = 1.26 &+ 113770 & £297.40 ¢ 2435.19 @ 592,12 ¢ 347 ¢ 15.60 ¢ V27T ¢ 1514.49 : - H
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Tabela 7.2
Balang¢o Hidrico por Sub-Bacia - Ano 1995

| i i 1 ] 1 1 H CONSUND ] H i
H RIQ t GUB BACIA = ARER * g PAE7,18) ¢ 4 wonk. &0 botal : t SALDO AR barr. !
: i iolm2l ¢ AT (W/s) & (14sd b [1fs) f IRRTG. t INDUST, ¢ DOMEST. ¢ TOTAL = (153 ¢ (Lfsh ¢
S ] H i(1/e ka2) H ! ER 1 - 8 15 N § V-5 TS )5 T 3 !
-+ : 3 3 -~ g 1 : = H ' H = '
i ChMAWDICATA : BB Ce 114 3 584 1 401 1 2400,24 ¢ 806 1 240824 t 4WES T - PO22.25 r AS2.M  {047.34 ¢ - :
! H H H : : ] H H H H 3 1 H
3 50 Ca IT B ¢ A7 1 323 1 140037 1 IPAT.34 1 239760 1 D2B.35 ¢ 1A.BG t LAS.AT T ASHLTH C 209491 ¢ - '
P OJAGUART ot 5B Jag At I1E8 T 5,39 1 SBOA.BO ! 000 ! E034BR : FIBM ¢ - ¢ - 1 Bl :STEV: - 3
H 3 3 i 5 H H H t s : : L H
! 58 Jag HS ¢ kLT J.70 F 1307.50 ¢ S318.39 ¢ S428.19 ¢ 152.7% : - 3 283 ¢ 155.44 - z (bl 0h
1 H ¥ 423 = 3.79 ¢ 1545.10 @ 1890.93 = 2945.64 : iB2.4F ¢ TL.53 ¢ {27.B0 : 381.B7 : 21B3.78 : - H
: : P 1 ] 3 t L] $ - F ! ' H
H }CH Jag HI ¢ e+ 3.89 ¢ PST.9E ¢ R4BD.20 c 3MAE.18 @ 225,05 : 449 ¢ 37,38+ 320.32 : 2042.84 : % !
H H L H : 1 - H ] 1 H 1 : :
i i 050 Jag R % 1875 ¢ 2.8 * MI1.08 * G7UR.7 C BITALTT ¢ TéAWRE b (040028 ¢ 2003.84 2 3829.50 @ 424149 ¢ = 1
: ————————

i WTIBATA T 8 Lch 3 392 » 5,27 ¢ 2045.84 = Q.09 ® 7845.84 @ 202.48 : = : i .48 - Po2eed. ¢
1 1 H 149 ¢ .27 ¢ 899,43 ¢t 204000 @ Z%0.E3 r  BT.4R @ - t B3 95,91 : 274721 - d
i H H H 1 ] H 3 1 1 H : : H
3 t 30 Ath ot Ki g .63 1 144458 ¢ G.9d  LMASe ¢ BB - H = 1 i8i.88 - LT O
i - : f32 ¢ 4.63 ¢ Aff.08 = 1900.98 @ (444.16 @ 4321 1.4 2 F.02 ¢ B7.00 1 1524.45 ¢ - i
t } | t H H H t : H H : : i
H ! OShAEl A ¢ 87 3,58 = 2U73.04 ¢ A31BLEY : S4L.PD ¢ M52 ¢ - b 127.ML ¢ 44403 2 ARAT.ER ;-
& H g & 1 2 H 1 4 ] | ] | :
| 3 SR atiH 1 752t J.66 = 2732.32 ¢ L047 .89 @ 879932 : 495 ¢ 12944 ¢ 5186,19 ¢ F671.39 310773 ¢ = A4
1 t 4 ] t - & 1 ] ¥ H ] H :
- T SR4tiB ot 458 ¢ 2,86 £ 1309.88 = 3087.70 ¢ 444744 ¢ D42.0 7 -2M5.8{ 1 -830,58 @ -7R3.61 ¢ S204.22 ¢ -

% [CORUMBATAI # G5B Cor A Bla + 2.64 ¢ Z127.64 ¢ .00 : 212784 ¢ 3448 ¢ 1B.5 ;194,43 ¢ 497,98 @ 1429.Bé : - 3
: H H H H H 1 L] 1 L 1 1 L] H
] : Sk Cor B : BBS : 2.79 ¢ 2600.7F 5 1629.84 ¢ 4240.41 T IF1.68 ¢ 172.28 @ 53312 ¢ §297.86 1 2943.53 @ -
£ PIRACICABA = SB Gl Tl Te83 = 438.37 : 0.00 & 438,55 * 193,74 @ L4644 -1504.62 1-10%4.95 * 1593.99 @ - :
] ] H i ] } 3 I 1 H ] - H i
£ t SBPir A 5 H44L 2 176 1 2624,36 102359 :14040.27 = L8B9.4 @ E801.30 3 -FP2.00 @ (029,91 :12934.3¢ : -
. E H t - L 1 t t ] 1 H ! H
: : SBPirfd : a%5 : 2.83 = 2532.05 +i5874.8% :{8497.74 ¢ iB7.84 3 - POA2.78 ¢ 7a0.82 ATETF AR ¢ £ i
L] 1 3 X H : ¥ : 3 : ' ] H :
H 1t SEPirg z Lips s 2.48 = 2937.70 T677.12 2@4M6.82 ¢ 728 ¢t - : 2,78 % TIS.09 :19841.82 @ - C
:  CAP[VAR] : B Cama 2 Tag = L.78 ¢ (33054 : 808 5 1138.56 = 5214 63.84 1 -423.40 t 41BS r L2TETR O - :
] | T H H ¥ 1 H H H H H 1 :
H S8 Cip B ¢ 5 1.26 ¢ 193778 ¢ 1276.70 = D414.48 ¢ J47.84 & 324,49 & -13.726 ¢ |059.62 @ [355.40 ¢ == H
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Tabela 7.3
Balango Hidrico por Sub-Bacia - Ano 2000

H 1 § H 1 H] H i CONSLMG t H ]
t R0 1 BB BACIA : AREA :* g ! B(7,49) * 9 mont. # @ total @ i OBALDD 4R barr. ¢
1 t +o(hmd] = (70 (1Ss) b (14s) ¢ UB/e) t IRRIG. ¢ IWDUST. : DOMEST. ¢ TOTAL ¢ (1/sd 1 (1/%)
: : ; HAVLR T+ E 1 5 A P TN .~ R S % I 1S R H H
i i $ H z : : 1 4 - : t t 1
t CAMAMDUCATA : 58 Cm 11 4 ¢ 584 1 .01 ¢ 2492.24 ¢ 2,90 ¢ 208,24 & 528 - 22,88 SHA. TR ¢ 1S5t - $
] ] H H H H H H H H H H H H
5 :SeCmilEg MF 0 3,23 ¢ 0450.27 ! 1853.54 ¢ 330381 ¢ 390430 2422 ¢ f4TLAE: STLLB3 s TR -
t o JAGUART ¢ SB Jas A ¢ 1120 ¢ 5.37 ¢ 636,80 & .09 ¢ S03L.B0 r ETATT - = b BTAAT i 5162,63 ¢ L
i 3 H s s H - s X : ! ! 1 H
i Y88 Jag AS ¢ 40 DLT0F 1009.00 1 S142.47 1 MT2.43 : 1BA12: - 329 pouM ¢ - TN
1 B i 423 1 J.79 ¢ L565.10 ¢ 1000.00 1 2545.10 @ 22474 ¢ FB.61 @ 132,09 ¢ 432.44 : 232,44 3 - 3
H H H 1 H H i H H : | i 1 1 1
1 : 80 Jas KL @ e r 109t 95790 f 2M02.64 ¢ JORSH z IP4B9 : 414757 39441 429,00 ¢ 24406 - f
H H H : H H i H H ] H H 3 H
H i 58 Jaa g s 1873 2 2428 451,90 & 19394 ¢ GRAATA ¢ 932,05 ¢ L435.49 @ 2447.44 ¢ 4245.58 @ 3429.35 @ - 1
3 e e -
3 ATIBAIA ¢ 5B Cch @ 392 5 5.27 ¢ 2045.84 @ 0.08 ¢ Q9ST.BA ¢ 2442 - 1 - i AR - 1 2000.00 :
H £ : 1% 2 527t BT0.63 F 20900 f ZEGH.AT ¢ (8454 - & 909 |4S.45r 4GB -t
H H : H H ] H i | H i 3 I I
: POSBAth P 32 L3P AMALEE T 8 LASE T 2203 - 1 - 1 28321 - g MW
- 3 H 132 1 463 % A1114 f 100990 @ BALI06 ¢ 9R.BA: R.A7 f 9,80 ¢ (04,26 ® 1504.00 ¢ = %
] i H ! 1 : 1 t H H 1 : H :
: POBBAtiA : 847 = 3.58 2 2873.@6 2 428178 ¢ 434,84 @ WA - ¢ 45,99 : ST i SRR2ST T -
{ ] | H H 1 - H 1 1 ! z : H H
? 1 SBAtI M ¢ 752 1 .84 ¢ 2752.32 @ 5922.57 ¢ BAT4.B% 1 4F2.84 1 {60.67 : 55M6.87 - A199.98 247532 @ - :
. 3y : H H H H 1 H s H H i :
H : SAAKI B @ 458 ¢ 2.04 ® §389.88 * 2475.32 ¢ 3785.20 : 319.32 : ~239.41 ¢ -B74.27 ¥ -7VA.06 : 4579.26 ¢ - 1
H
! CORUMBATRI ¢ 58 Cor A Bb 1 2.64 3 2027.84 ¢ 0,00 3 2027.84 ¢ 4BB.A ¢ 2692 ¢ 1284 ¢ A7R.42 : (4T ¢ - @
H H H H H H : L] 1 H ] 1 H 1
1 ! B Cord B85 : 255 ¢ 2600.75 ¢ 4499.42 ¢ 4010.17 1 24,04 ¢ AR2.01 ¢ SE7.49 ¢ 1913.96 f 2594.21 5 - 3
i PIRACICABA ¢ SH Qb 3 387 ! 1.45 ¢ 438.55 : B.80 @ £30.35 r 392.42 ¢ 23B.44 *-1724.29 5-1092.53 1 §730.98 ¢ =: 8
$ $ : ! ] 1 ! 3 i i : 1 H ;
H P OSEPir A ¢ d4dd ¢ 1.96 ¢ 2824,36 * 9949.69 112774085 ¢ 1438.70 @ (004,70 :-(810.13 : {S45.17 1122048 ¢ - 3
1 ] 4 H 4 ] = 1 H H H] i !
i : SBPirH s BS : 2,803 ¢ 2532.87 +13824.87 44357.74 = 929.14 : = PO859 5 T4ALTT 13372099 ¢ - i
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Tabela 7.4
Balango Hidrico per Sub-Bacia - Ano 2005

; : i 1 ; 1 - : t CONSUND 1 : __:
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Tabela 7.5
Balango Hidrico por Sub-Bacia - Anc 2010

' 4 H i i i ] H COWSLMO 1 ] ¥
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2% Turno

Os balangos hidricos apresentados nas tabelas anteriores (1% Turno)
refletem a situagdo global das demandas e disponibilidades hidricas,
ou seja, consideram os consumos totais e a wvazis natural total

concentrades na seg¢do de jusante limite das sub-bacias.

Tal forma de agregagdo de dados (consumos e descargas naturals) por
sub-bacia permite visualizar melhor a evolucdo dos consumos, porém

mascara a eriticidade da disponibilidade nas segées intermedidrias.

Para a caracterizagdc mais detalhada da drea em questdo foram
analisadas as principais se¢bes de interesse no interior de cada sub-

bacia.

Consideraram-se como segdes de interesse, todas aquelas definidas
pelos pontos de captagio para abastecimente puiblice nos ries
principais, pelos pontos de captagdes de grandes cidades em rios
secunddries, pelos pontos de captaglo dos pgrandes consumidores
industriais e nos eixos das barragens previstas pelo DAEE (Jaguariina

e Morungaba).

Para as localidades cujos pontos de captac2o variam em fungde das
alternativas concebidas, considercu-se a situacao mais desfavordvel,
ou seja, o ponto situado mais a montante, onde a vazfo nmatural é menor

em fungdo de uma drea de drenagem menor.

A andlise dos resultados obtidos na bacia do Piracicaba, mostrou que,
para a vazfo Q7,10 (condigldo mais restritiva), nenhuma das sub-bacias
apresenta problemas até o ano 2005, enguanto que em 2010 algumas delas
apresentam deficiéncias, principalmente nas grandes captagdes para

abastecimento publico e industrial,
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4 implantag#io de wuma das barragens previstas pelo DAEE sanard as
deficiéncias ldentificadas, sendo que o cronograma de implantac¢io deve

ser tal que o inicio de operagio se dé no gquinguénio 2005 a 2010,

Para a bacia do rio Capivari, apesar dos balangos gerais néio indicarem
"déficits" (tabelas 7.1 a 7.5), a reversdao de 4gua, da bacia do

Piracicaba, através dos esgotos de Campinas mascara os resultados de
disponibilidades.

Os resultados obtidos nas segdes das principais captagbes, domésticas
e Industrials, mostram "déficits", cujo principal motive é o elevado

indice de consumo para irrigacdo.

A solugdo desse problema passa pelo controle da evolucdc das vazdes

para irrigacdo nas dreas a montante das grandes capta¢les da bacia.

Tal controle pode ser obtido através da restrigfo no crescimento das
dreas para irrigagdc ou na obrigatoriedade de reservatérios de

compensa¢do, para amortecimento dos picos de vazdo.

A sepuir sio mostrados os balanges desenvolvidos nesta fase, para cada
um dos rios principais, para o ano 2010, considerande a vazio Q7,10;
para os cendrios, sem as barragens do DAEE, com a barragem Jaguarituna

e com a barragem Morungaba.

Os wvalores negativos nas colunas de consumo indicam que a somatéria
dos langamenteos & maior que a somatdria das captacdes: os valores

negativos nas colunas Q disponivel e Q jusante representam "déficits".

Rio Camanducaia 1T
Cendrio sem o reservatério de Jaguariuna

A grande maioria das captagdées para abastecimento pablico nessa bacia

nio se localiza no rio prinecipal; a verificagfio das vazbBes de captaglo
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previstas para o anoe 2010 e as vazdes (Q7,l0) disponiveis nos

respectivos pontos de captag@io mostraram-se satisfatérias.

As demais captagoes previstas (irrigaglo e indastria) foram consideradas
distribuidas proporcionalmente & 4drea da bacia; verificou-se que a
somatéria das vazdes de captaclo, previstas na drea para 2010, €& menor
que & vazdo minima verificada na se¢fio de jusante da bacia, de onde se

conclui que nio haverd problemas de abastecimento até o final de plano,

A tabela 7.6 contém o balango hidrico para o rio Camanducaia no ano

2010, para a configuracio sem barragem.

Cendrio com o reservatdriec Jaguariina

Conforme comentdrio anterior, esta bacia ndc apresenta problemas de
disponibilidade hidrica até o final de plano: a necessidade ou nao de um
reservatério de regularizacio estd condiecionada as necessidades das sub-
bacias e/ou bacias de jusante, motive peloc qual o balango foi aqui

inserido.

A tabela 7.7 contém o balango hidrieco para o rio Camanducaia no ano

2010, para a configuracfo com a barragem Jaguariuna,
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Rio Jaguari

Cendrio sem os reservatdrios de Jaguariuna e Morungaba

Com excegdo da sub-bacia de jusante do rio Jaguari (SB-Jag B), as demais

nido apresentam problemas para abastecimento de dgua até o ane 2010.

0 balange hidrico na SB-Jag B permitiu identificar 3 secgées criticas,

sendo elas:

Secdo 2A

Esta secdo, localizada no ribeirde Pirapitingui, corresponde a
barragem da Usina Ester, onde, para efeito deste estudo, consideraram-

se as captacoes de Cosmépolis e a prépria usina,

0 problema detectado foi que a vazio atual captada pelos dois sistemas
€ maior que a vazdo minima natural da segdo; tal facto se explica pela
existéncia da barragem da usina que, mesmo tendo como finalidade a

geracdo de energia, propicia alguma regularizagio de wvazio.

Para efeito do presente estudo, considerou-se que a vazdo regularizada
pela barragem da usina seria suficiente para atender is necessidades

de fim de plano.

Segdes 5 e b

Estas segdes, localizadas no rio Jaguari, préximas 4 jungio com o rio
Atibaia, correspondem as captag¢des atuais da Ajinomoto e Papirus e de

uma provdvel captagfo futura de Americana.

Para estas secgdes, até o ano 2005, as necessidades de captaciaoc sido
atendidas sem problemas; para 2010 ambas apresentam vazdes minimas

menores gue as necessdrias.
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A tabela 7.8 contém o balango hidrico para o rio Jaguari no ano 2010,

para a configuragdo sem as barragens do DAEE.
Cendrio com os reservatérios de Jaguaridna ou Morungaba

Com base nos wvalores mostrados nas tabelas 7.9 e 7.10 que contém os
balan¢os hidrices para o rio Jaguari, no ano 2010, para a configuracao
com os reservatdrios Morungaba e Jaguariina respectivamente, verifica-se
que, com a implantagdo de qualquer um deos dois reservatérios, os

"déficits" identificados ne item anterior sdoc sanados.

Cabe ressaltar que, sob a ética do presente trabalho, qual seja a
captagcdo de 4dgua para abastecimento, a implantacdo do reservatério
Morungaba (barragem no rie Jaguari) €& mais vantajosa que a do
reservatério Jaguaridna (barragem ne rie Camanducais), em funcdo dos

seguintes aspectos:

. Conforme pode ser visualizado na tabela 7.8, as vazoes de jusante nas
se¢Bes da SB-Jag MI sdo de pequena monta, face ao porte das captagdes
na drea, o que indica que a saturagio da mesma nio estd muito além de
2010; a implantagio do reservatério Morungaba propiciaria um horizonte

maior para o desenvelvimento da drea.

. Embora o estudo tenha considerado que as barragens da SABESP devam
verter a vazdo de 1 m’/s como regra operacional, se por um problema
qualquer (nfc muito improvével) essa vazdc for menor, os efeitos se
propagam por todo o rie Jaguari, podendo acarretar "déficits"™ no
trecho da SB Jag MI ao longo dos proximos anos; a existéncia de um
barramento a montante (Morungaba) anularia a propagacdo desse problema

para jusante,

Come a mais provdvel alternativa de captacdo de Campinas, maior
consumidor piblico da regido, seria o Jaguari préximo & barragem da
CPFL, com a implantagdc da barragem Morungasba, a vazio disponivel na

segdo de captagioc de Campinas permitird que ela atenda suas
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necessidades posteriores a 2010, com um custo menor, uma vez que seus
sistemas de tratamento, adug#e, sub adugdo de dgua tratada

originalmente j& prevém o abastecimento vindo desta direcio.

A possibilidade de Campinas captar mais dgua no Jaguari pode
propiciar, ainda dentro do atual pericdo de planejamento, a
transferéncia da wvazdo captada por ela no rio Capivari integralmente
para Indaiatuba, que hoje Jd4 se recente de sérios problemas para seu

abastecimento.

Sem considerar os aspectos de dificil quantificagcido em termos
econdmicos, como os usos miltiplos dos reservatérios e os problemas de
desapropriagdo em fungdo da estrutura fundidria das propriedades, os
estudos desenvolvidos pela Sondotécnica em 1988 indicaram que o custo
de implantagao da barragem Jaguaridna (rio Camanducaia) era maior que

o custo da barragem Morungaba (Rio Jaguari).
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Tabela 7.8
Balango Hidrico - Rio Jaguari - Ano 2010 - Sem as Barragens Jaguariina
(Camanducaia) e Merungaba (Jaguari)
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Tabela 7.9
Balange Hidrico - Rio Jaguari - Ano 2010 - Com a Barragem Morungaba
(Jaguari)
: H B 1 ' t 1 1 I 1 CONSURGS 1 i t l|
o500 WACIAE SECOER DE [WTERESSE POMER 0 Gmec 0 OP 000 D R(T.A0) 1 Geoek 3@ TOTAL 2 ¥ i Wisr @ Wus T kb 1
§ 1 ] ] ] 1 i 0 VIERIG. ¢ DL ¢ DOM, ¢ TOTAL ¢ ' ] ]
H t T odked) v ALA) dOAskadd 0 18D : dMs) 3 (UMY 8 (Vie) l {1l : t1is) 1 (471 1] 1 (sl 8 A1/l b dlis)
T MO GRS 1 e ' g3 ' oo MY e : DA Quars v o :
5 WWTME 8 Bt - 1 3000 TN G0 WD WM W SEs T :
: SSECAD | MARRASEN MGUMRI / JACARED ' ' ; : : ; : , . ' 0 o= £ = ks
: ' MIMIE 1 T - T 300 WA LM LU . SR B B e X
; +SE0A0 2 - CAPTACAG TRAGANCA FALLTETA ' § W : ' " . ; ; ; b W L .
158 Jag Ss FAd. PAPEL 5Ta TEREZTNA 1 ] ] i I 1 | | 1 1 1 i 1 H
X WHMTE a1 - 1 3 1 | mai (6381 W1 BLZ AL LS ZHLET - 1 \
:ssu_l 3 - LIMITE ENTRE SBJaghE E SJaghl l I | 1 | ' b 1 1 ' | 251,88 : o ; :
TTOT o6 58 1NCIA (I e 1 77 ' ! ' i ; Lo | 157,71 4 n e
‘ MIGWTE 1 0D - | D481 VRN BLMINEN G AN WML SN0 W oM - o '
OO | TN LIRS OMLER) 8 ' 1 : ) ) 1 ; 1 | g o )
. ' WINTE 1 M - 1 1 e AN = P e :
160K 2 - CAPTACA PEREIEA ' AW : ! ' 1 ' : i T T :
; MIOWE 1 M1 - 1 3T M WIS TR DM B EMZ - :
S8 Jag NISECHD 3 CAPTACH) JAGARIUGA ' T : I p 1 i ) 1 Ty '
i i WATRRT ICA ] ] ,. i ] 1 ] i | :. | ! f '
5 MATE 1 3t - i a1 SR s ' s : " : B - 01 A - :
P —— AL A ' : ' ' ' : ' i i M :
: TOWL BB BACIA 8 30 s : ' ' ' PP ' X ' :
i MNME 1 @ - T —— _su.u: P T T !
$SEEAD L - CAPTACHS REPLAN ' | e 1 : ' : : \ . s WA | :
' 1 ' 1 : 1 1 i i 1 1 : ' i :
: HHTRATE l o l - | E] | A5 = BN | BUS 1 280 -1.R ' (1] 1 za.n: (= :
im 2 - CAPATACAS PAULINIA i ; 1552.348 -I ; .I ; ; ; 1 1 PRI BSAE3 e :
H SRARE 1 1] [ ] [ 1 H 1 1 ] H i L] ] 1
1 KOG BOESTA 1 8 t 1 | ' 3 : : 1 i ' : i
; HOMTANTE 1 Ll B - 1| 2.0 1 1124 .| 1-“: 112,84 ; .48 R ; k] :--‘“-H :Il m-“: L : ;.
:S-Ew 2 = 1B, PIRAFITINGAD ; ; 128462 : ; 'F lﬂu-ni : : -A88.97 ; ; I - L] (K] : 124,82 :
6 Jag B¢ u.ammmm:_ ! I = ] 1 1 1 1 ] i :I a ; |
' BTE 3 WEs - 1 LE1 Bt N R L BB Bt nEst: - 1 i
ASEC 3 - RLPRNTIINULEID MGUAT 1 T i 2 : : ; " g epgmy :
: WORTANTE : R = s g IR LG BT AW ' ORE TS - '
15ECR) 4 - CAPTACKD DE LIMEIRA ] ; 120004 ¢ ; : 1 ; 1 ; : : Tags. : L2558 ; :
" wawie 1 S1 - : 281 AT RN GEMT G ANY AWM &N1 SR . :
VECHD § - CAPTACAD WACHICAMA UHIOWEL) 1 b b T : h 1 ' ' TR ;
1 AJTHGRATE ] 1 k i i ] i i I 1 i ¥ 1 1
: WATWTE 1 e = 3 2201 11000 WS UMM G BMSREL AW SN S - 1
:m 4 - CAPTALAD PAFIELS 1 I‘ 5.5 ll 1 ; ; 'l ‘l Il ; ; Si8d.43 ; Av58. 57 ‘l :
' LIAITE CATRE SBJasl £ SHPILA ' i ' : : 1 1 ' ; i ; X ;
: TOTAL DA SUR BACIA = WS : : ] 1 ; l' {HLM Il 1322.57 1 Wil : : : : :




=8 - 008

11-279-Ejpe-751
98

Tabela 7.10

Balango Hidrico - Rio Jaguari - Ano 2010 - Com a Barragem Jaguariina

(Camanducaia)
: i 1 1 1 H 1 L ] Coksumgs 1 ] 1 I
t5U8 BACIA: SECOES OF INTERESSE i ORRER 0 Bemc 0 gO7 000 0 R07,000 ¢ Qaget 0 @ TOTAL ¢ i I 1 Mdisr 7 Wjus ¢ RRRar
3 L 1 ] 1 [ ] 1 [ DTRRIE. & (WD, 0 DOM. ¢ TOTAL H 1] 1
i ] Tooemd) 1 (1) eClAwkedl 0O (1SR 0 fMAe) @ s @ O o0 o) v CRAD 0 (L) T CI4s) 0 Oids) B dbded :
| 1 0 ¢ 1 1 | i ¥ I - 1
157 Jag At AINAS GERAIE @ Li28 e i 0.0 @ SN36.E0 1 000 T 034,80 0 127093 2 i PASLT 0 WNZAT T e 1
; i 1 1 1 ' H I + 1 1 1 i
: 1 HOMTAHTE i MEL = 1 TN TR ALET DS LR LM A3 UL - r - ]
I 1 T L] t ¥ i i ¥ H H ]
1 SBECHD | DMRRAGEN JAGUMRL ¢ JACARE] ' 1 A 1 ] H [ ] ] ] 1 - ] - T R
| § 1 1 ¥ + 1 1 ] b e ' £ 1
1 1 HONTHNTE ' WTE o= 0 30 T LR T LEPIRE ITI Rt o 9720 LBt - t 1
| | 1 ' 1 ] 1 1 1 ' ' 1
1 18ECA0 2 =~ CAPTACAD RRAGANCA PAULISTA L] (B I 1 8 ] ] 1 ] ' 1 LAEEE Y W% 0 £
- TR Fikl, PAPEL STR TEREZINHA 1 1 i 1 1 1 | 1 ] ] 1 | 1 1
1 Jmm— : ' ' f H i i 1
i HENTANTE i Fhr o o= 0 30T LTt D50 b DRALOD 0 b 1 -BRZD 0 43030 1 4000 7 205188t - I ]
1 1 L] ' L i i ¥ H H | H 1
! 'SECAY 7 ~ LIRITE EMTRE S2JagnS E S3aghl @ 1 H] 1 [} ] 1 1 ] i 1 B8 WL 1
i i : 1 ¥ 1 1 ] H I I H 1
i i TOTAL D 5UB BACIA o nra i ' 1 ] I oans B 12T 1 1 2IWL.ER 1 1
1 i ¥ 1 ¥ ' i | I ] ] b | '
| 1 HGHTHATE 1 Wi = 0 307y SN DRLE BN 241 %4t 5301 2S00 S - 1 '
1 1 ] 1 ' I i 1 I ' '
i {GECAD | CAPTACA9 CAMPINAS (BATR.CPFL) 1 ¢ T t 1 i ] I 1 1 OIS 351 H
1 1 H I ] I ] b ' ] [ .~ ¥
1 ! ; MIKTANTE t 1 - 1 LT ME3IY 5330 TRWT: AL AR BT TR T - '
1 ] it ' ] i it 1 t '] 1 ] ¥
1 ISECAS 3 - CAPTACAD PEDREIRA 1 oM i ] ¥ 1 [} i ] 1 7333 I t
H 1 1: 1 L 1 H H ] 1 3 ¥ i
i 1 ONTANTE L] - A IR BRI T NP R NIl =lB TRELL ¢ L 1 ]
i f 1 1 1 1 1 1 1 | I 1 | 1]
150 Jag WIYSECHD 1 CAPTACRO JAGRRIURA 1 I 3331 ! 1 | H 1 1 i 1 TBA.EY 1 3SLTE t
i : ANTRETICA ! I ] ! ' H 1 E i 1 ] 1 1 1
] ] L] L | ] 1 I i 1 H H
] i ROHTANTE ] Mo o= 0 LT NSV J8EE 0 NSRET 1 A6 0 =DB%E 0 <TEB0 0 =3EATH 0 N - i #
| 1 " ' i i 1 I 1 [ I 1 1 b ]
1 $SECAD 4 = LINITE ENTRE S0.JaghS/SECaIl0/SRAsE: I KR 1 1 i 1 T ] ] PRy L 1
1 i 1 I 1 H | 1 ] i ] I H I
1 ' TOTAL DA 0B BACIA 1 e i i I t TOARES D L42.TS B PO 0 ] ] i '
1 i 1 i I i 1 ! 1 ' 1 1 i ]
1 ' TIHTANTE | B o= 0 L L9030 PRLAT LRI LT BS LR S GNERTI - ! ]
i A g I I 1 1 1 i I i ¥ 1 H
[l tSECAD § = CAFTACKO REFLAN 1 LI oo Fer g ] 1 i ! i [ ¥ 1 oI 0 ROELLER '
1 : 1 i 1 ] i ] 1 1 1 | 1 ] 1 ]
] ] 1 I { I L) i 1 t 1 r
1 1 FONTANTE i M- b T S0 RIRAT 0 TRZENT ) 280 -LB1 LM IS LI ] - ! H
] [] I ' ' 8 [ I i H H i
1 TSEEM) 2 - CAPATACAD PAULINTA 1 (" ] 1 1 1 | ] 1 IORMLTY Thit.a i
1 T SLHALE 1 1 L] (] | 1 ] ] ] 1 ¢ (] ] ]
1 ' WOk OCETIA 1 1 i ] ] 1 i ] ] 1 I 1 1 1
' 1 i 1 1 1 I 1 1 ] I 5 ] ']
I ' [STANTE I @ - 0 L2800 L2 SRR 20 2641 - 120 MRS SN - ' 1
] ] 1 ] ] 1 it i ] 1 ]
1 TEECAD 24 = RIN. PLEAPITIAGUT I 1 26,62 1 i Iol26d.E2 0 ' I -BE8.80 1 ] I . 1 0.0 0 1246.02 ¢
iEE TR R : |5, ESTER/COSHOPRLIE o ] ] ] I ] i i ] ] ] i ' 1
] [ " ¥ " i L] I I 1 1 '
' i MINTRNTE ] e = 1 QB TH L TRRLIE O TRATR R IBG.E3 0 ST4 0 -iIRE Y 43S0 TRGALIT: - [ ]
1 1 ] ¥ 1 1 i ' i 1 1 1 1
i SSECAG 3 - RID.PIRAPITINGUL/MIO JWGUART ' 1 kM ' I H 1 i ! ' T T TRlM27 e 1
I [ I [ i 1 § 1 I o ' } - ER—
b H NETRHTE 1 e - 1 B BITET Ot TR P WTIE Y ABELES T -2 BBE T AL ERALIT % £
1 t I 1 i 1 i H 4 e — ] i £ £ ]
' BECAD 4 - CAPTACHY DE LINEINA t 112t 1 t ¢ : i 1 1 1Tt THELAS @ '
1 1 I 1 1 1 ¥ 1 1 1 1 1 b ' 1
i i HOHTANTE 1 31 = 1 LB L0 TERAS MY A1 MG 0 453 Tare.e - i '
] f 1 1 ¥ I I I ¥ 1 I '
1 1SECAD 5 = CAPTACHD MMERTCANA CPROVAVEL) H (TSR] oL 1 | i i I TN ALY '
i ' AJIHONOTY i ] ] b 1 1l i i v ] i i 1 3
' I 1 ¥ I | 1 I ' 1 1 -1 | 1
1 i HOHTANTE i T = 0 LA IR M2 A -2 LM L T T - ] i
] [ 1 ' 1 I H I ' -1 ¥ 1
I PSECA A - CAPTACAD WP RS 1 s 1 | 1 ' 1 1 1 I OSPTS.B 1 STeR.eR ¢ [
] I LINITE ENTRE GEJagh E S2FirA 1 ] [ 1 ] ' 1 ] 1 ' ] : 1 '
1 1 i 1 i I I b 1 i ¥ i i
] ' TOTAL DA SU9 BACIA ¢ s 1 ] i ] ] POA3EBE 1 132257 1 I76A.00 ¢ ] | ] H




G2 - 00%

A=

BRgenharia

7.3

11-279-Ejpe-751
a9

Rio Atibaia

0 rie Atibaia, considerando as alternativas de captagdo previstas no
presente trabalho, de forma geral ndc apresenta problema de quantidade

de dgua até o final de plano.

A tabela 7.11, contém o balango hidrico para o rio Atibaia no ano 2010,

para a vazdo caracteristica (Q7,10).
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Tabela 7.11
Balanco Hidrico - Rio Atibaia - Ano 2010
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7.4

Rio Corumbatal

0 rio Corumbatai, de forma geral nio apresenta problemas de

abastecimento de dgua até o anmo 2010.

Para fins do presente trabalho considercu-se que a barragem da captacdo
de Rio Claro ne ribeirdo do mesme nome tem capacidade para regularizacgio
de 500 1/s, que é igual & vazdo atualmente captada,

A tabela 7.12, contém o balango hidrico para o rio Corumbatai no ano

2010, para a vazdo caracteristica (Q7,10).
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Rip Piracicaba

0 rio principal da bacia ndo apresenta problema de disponibilidade de
dgua até o final de plano; entretanto, algumas segdes em rios
secunddrios apresentam vazdes necessdrias de captagdo maiores que as
disponiveis na segfo, cuja identificacio e comentdrios s3o0 feitos a

seguir:

As captagdes de Sumaré (Horto-Marcelo/Horto) e Nova Odesgsa (ribeirie
dos Lopes e corrego Recanto) apresentam "déficits"™ na sub-bacia SBQlb-
Segées 1A, 1B, 1C e 1D; entretanto, as captagdes sfo feitas em
represas ou com barragens, o gque possibilita captar as guantidades

necessdrias.

Face ao exposto, considerou-se que as vazdes de jusante nessas segdes
seriam iguais a zero, ou seja, as capacidades de regularizagao dos

sistemas ipguails &s vazdes atualmente captadas nos mesmos.

& wvazdo hoje captada pela Limeira Indistria de Papel no ribeirdo deo
Tatu (SB-Pir A, Secdo 2A) é maior gue a disponibilidade hidrieca atual
na secdo; o "déficic" atual pode ser explicado pele fato da drea de
drenagem da seq¢do ser muito pequena para se trabalhar com pardmetros

regionais,

Face ao exposto, considerou-se que a disponibilidade seja igual a
necessidade atual, senda, portanto, necessdric restringir as captagdes
industriais e de irripagidoc a montante para garantir a manutencgao
dessas condigdes até o final de plano. Cason a indistria tenha
pretensdes de ampliar sua captagéio, tal fato sdé serd possivel caso a

mesma execute uma barragem para regularizaglo da vazdo pretendida.

Para fins do balango, considerou-se gue as wvazbes de captagdo, tanto
da indiscria, come a montante dela, permaneceriam constantes até o

final de planc e a vazdo de jusante da segdo como sendo nula.
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Captagdes das Usinas Ometto na SB-Pir A, Segldo 3B cérrego Paramirim e

Segldo 3C cérrego Boa Vista.

Nessas segSes as disponibilidades sdo menores que os wvalores
atualmente captados pelas indistrias, o que se deve basicamente a dois
fatores: o primeiro, a existéncia a montante da represa Paramirim, que
regulariza parte da vazido, e o segundo, é que as usinas possuem
sistema Interno de vrecirculagdo e a retirada de 4gua ocorre
normalmente no inicio da safra e durante apenas um curto periodo para
alimentar seu reservatdério; ou seja, apdés a alimenta¢ldo do sistema, as
vazfes captadas s@o bem menores, com a finalidade apenas de repor as

perdas nos sistemas de recirculacgdo.

Face ao exposto, apesar de se apresentarem valores negativos nas
colunas de wvazdes disponiveis das referidas segdes, tal fato deve ser
encarado com alguma reserva wuma vVez que rYepresenta uma situagdo

pontual de curta duragdo,

Para efeito do balango consideraram-se, a favor da seguranga, os

valores negativos verificados nessas secdes.

Captacdo de Rio das Pedras no rio Piracica-Mirim, Segdo 4A - SB Pir A

As atuais vazdes de captagaoc registradas para Rio das Pedras sdo todas
maiores que as vazdes minimas das respectivas segdes, motivo pelo qual
propbs-se o abandono das mesmas e uma nova captacio no rie Piracica-

Mirim.

De forma geral, as vazdes para irrigagdo ma bacia, como um todo, sao
bastante altas, motivo pelo qual, recomenda-se que a montante da nova
captagdo de Rio das Pedras, as mesmas sejam mantidas nos wvalores

atuais, critério esse que foi utilizado no balango.
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Captacdo da Usina Modelo, ribeirido Guamiun, Secgfo 5A

As consideragdes feiras para essa secio s30 as mesmas que as

comentadas anteriormente para a Usina Omette.

As tabelas 7.13 a 7.15, contém os balangos hidricos para o rio

Piracicaba no ano 2010, para az vazdes caracteristicas (Q7,10) e para

as configuragles sem e com &s barragens Jaguaritna e Morungaba.
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Rio Capiwvari

Conforme pode-se observar na tabela 7.16, em algumas das secdes de
interesse, as vazbes necessdrias para captagdo s#o malores que as
disponiveis, induzindo 4 necessidade de medidas de controle sobre o uso

da dgua.

Como as demandas para irrigagdo - que se constituem na terceira
prioridade em termos de usoc da dgua - sdo prepondentes sobre as demais,
torna-se necessdrio o controle de sua expansdo juntamente com a
implantacdo de reservatérios de compensagdo, de modo a possibilitar o

atendimento dos demais consumidores até o final de plano,

As segdes 1 e 1A da SB Cap B, correspondentes Aas captacdes das Usinas
Santa COruz e Sdo Paulo no ribeirdo do Carme e rio Capivari
respectivamente, apresentam como atenuante as mesmas observacgdes feitas

para a Ometto (item 7.5).

Para a nova captagdo de Indaiatuba no rio Capivari-Mirim consideraram-se
os dados constantes do estudo desenvolvido pelo DAEE em 1984 para as
localidades de Salto, Itu e Indaiatuba. Tendo em wista o alto wvalor das
vazdes captadas para Iirrigacido na reglio, recomenda-se sua restrigio &

montante da captagdo de Indaiatuba.

A localidade de Monte Mor possui, na segdo da sua captagdo atual, uma
vazfo disponivel com capacidade para atender suas necessidades de fim de
plano; entretanto, por questdes de qualidade da &4gua no ponto de
captagdo, optou-s= por complementar suas necessidades através de pocos

profundos.

A tabela 7.17, contém o balango hidrice para o rio Capivari para o ano
2010, para a vazfo caracteristica (Q7,10), considerando os consumos de

dgua para irrigacdo limitados aos valores atuais.
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SISTEMAS FRODUTORES EXISTENTES E PLANEJADOS

Dos 53 municipios paulistas que compdem o universo deste plano diretor,
40 estio localizados na bacia do rio Piracicaba, 6 na bacia do rio
Capivari, 5 na bacia do rio Jundisi, 1 ma bacia do rio Tieté e 1 na

bhacia do rie Mogi Guacgu.

Os municipios localizados fora das bacias dos rios Piracicaba e Capivari
foram aqui incluidos, tendo em vista apresentarem captagdes dentro da
bacia, e/ou condigbes de comporem sistemas integrados com municipios da

bacia.

A partir de inspegdes de campo dos sistemas prineipais, cujos dades
encontram-se resumidos na tabela 8.1, da andlise dos estudos e projetos
existentes, bem como dos resultados dos balanges hidricos, procedeu-se &
caracterizacfio dos sistemas exlistentes e & definigdo das alternativas
futuras para os diversos sistemas de producgio de 4dgua para os municipioes

envolvidos.

Empregou-se uma linha metodolégica que, através de wum processe de
seletividade convergente (pré-sele¢des e descartes), permitisse a
identificagdio e selegdo das alternativas mals vidveis que consistiram

nas solugfes propostas no presente plano,

Chegou-se a selecdio final das alternativas com base na andlise dos

condicionantes tecnico-economicos, ambientais e politico-institucionais.

Em uma primeira fase seletiva, o conjunto das localidades envolvidas,
composto por 76 ndacleos urbanos sendo 53 sedes municipais e 23

distritos, foi subdividido em dois macro-grupamentos, a saber:

0 primeiro, denominado GRUPC A, constituido pelos niecleos urbanos que
por sua localizagdo, necessidades e disponibilidades hidricas atuais e
futuras, contempladas sob a 6tica de seus sistemas existentes

juntamente com as obras de ampliag3o em execugdo, permitem Inferir,
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sem necessidade de estudos mais profundos, gque o5 mesmos nio
apresentam condigdes técnico-econdmicas que viabilizem sua composlgio
em sistemas integrados.

0 segundo, denominado GRUPO B, € constituido pelas localidades que
apresentam, em uma primeira andlise, condigées de terem seus sistemas

integrados, teotal ou parcialmente.

Nos quadros 8.1 e 8.2, apresentados & segulr, estdo relacionados as

municipios componentes dos Crupos A e B, respectivamente.
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QUADRO 8.1 - MUNICIPIOS DO GRUPO A

;AGUAS DE SAD PEGRD
 AMEARD

:ANALANDIA

:ARTEUR NOGUEIRA
tATIBATA

:BOM JESUS DOS PERDOES
{BRAGANGA PAULISTA
:CAMPO LIMPC PAULISTA
:CAPTVARI

1 CHARQUEADA
:CORDEIRCPOLIS
:CORUMBATAT
:COSMOPOLIS

:ELIAS FAUSTO

+ IPEONA

: IRACEMAPOLIS
:ITATIBA

: JAGUARTUNA

: JARINU

: JOANOPOLIS
{LIMETRA

s LOUVELRA

:MOMBICA

:MONTE ALEGRE DO SUL -

:MONTE MOR
*MORUNGABA

:HAZARE PAULISTA
:PAULINIA

:FEDRA BELA
:FEDRETRA

: PINBAL ZINHO

< PIRACATA

; PIRACICAEA

:RAFARD

:RIC CLARD

:AI0 DAS PEDRAS
:5TA GERTRUDES

:5TA MARIA DA SERRA

t5TO ANTOMIO DA POSSE:

330 PEDRO
s VALINHOS *
:VINHEDQ ™
:SERRA NEGRA

11-279-Ejpe-751
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* Exlste a possibilidadse de Valinheos o Vinhado constituirem sistemas intsgrades da captagdo.

QUADRO 8.2 - MUNICIPIOS DO GRUPO B

1. AMERICANA

i CAMPINAS

:. INDATATUBA

PR &

. JUNDIAL

., NOVA ODESSA

4+ SALTO

1, STA BARBARA D'OESTE
:. SUMARE

:. VARZEA PAULISTA
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As 37 localidades (43 sedes municipais e 14 distriteos) econstituintes
deste pgrupe, em fungde de suas necessidades futuras e das
caracteristicas do seus sistemas atuais, foram subdivididas em 3 grupos

distintos, a saber:

- Grupo Al

Composto por 12 localidades, cujo abastecimento até o final de plano
serd feito inteiramente através da exploragioc de manancial

subterrdneo.

- Grupo AZ

Composto por 18 localidades, com abastecimento feito a partir de
mananciais superficiais ou sistemas mistos {superficial +
subterraneo), cujos sistemas de captaglo atual apresentam condigdes de

atender suas demandas até o final de plano.

- Grupo A3

Composto por 27 localidades, com sbastecimente feite a partir de
mananciais superficiais au sistemas mistos {superficial +
subterrineo), cujos sistemas atuais necessitam de ampliagdes para

atender suas demandas de fim de plano.

A seguir estldo relacionadas as localidades componentes de cada grupo,

bem como suas capacidades de produgfio atual e as ampliagdes propostas.
Grupo Al
Fazem parte deste grupo as localidades de Elias Fausto, Cardeal, Ipetna,

Mombuca, Guamiun, Saltinho, Tupi, Rafard, Ajapi, Assisténcia, Pedra

Bela, Tuiuti.
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Na tabela 8.2, apresentada a segulr, s38c mostrades, para cada
localidade, o mimero de pogos existentes e a wvazdo total captada atual,
bem como as ampliagbes necessdrias e suas respectivas datas de

implantagdo.

Na tabela 8,3, subsequente, estfo mostrades os vwvolumes de reservacio

existentes e &s necessidades previstas em cada data-marco.

No tocante ao tratamento, verificou-se que somente as localidades de
Elias Fausto, Cardeal, Ipetna, Mombuca e Tuiuti, dispdem de algum tipo
de tratamento, sendo que apenas os sistemas de Ipeuna e Mombuca sio

suficientes para atender 4s vazdes de fim de planoc.

Tende em wista que as cbras necessdrias para adequagfo dos sistemas sdo
de pequeno porte, elas poder@o ser executadas em 2 ou 3 meses,
juntamente com os respectivos projetos, nos mesmos anos indicados nas
tabelas 8.2 e 8.3.
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Tabela 8.2

Sistema Produtor - Grupe Al

sasaznaunane |

EEEEIESE S EET TS SESSSS S S SIS SRS TS EESEEEEE =

Jists = =
! { CAPACIDADE DE  sVATED MAXIMA DIERTA PREVISTA2 AKPLIACED PREVISTA ¢ CAPACIDADE CE
i i PRODUCAG ATUAL @ {1/s} SUAZAD (1/s) HUNKERO DE POCOS {um.)® PRODUCAD - 2018 :
[ : H 1 :
I
|
!
|

ANOS ! ANOS
s e e e e e e e e TR
o OPOCOS : WAZED @ t 1 H I ! g 1 T TOTAL DE: VAZED :
SEXISTENTES: TOTAL : : : i (imediato) : H i : PQCOS & TOTAL =
Yo funad P {1/s) % 1995 2044 : 2985 @ 2804 1993 PL9PS 200 : 2005 ¢ (un.) o (1fs) :
|ss=== — e [ i = - —— -~ e e o i S e e e e e T

IELIAS FAUSTD (8) @ 3 P47 1Bl r B 223,40 250 &7 E LI 3 v 28,0 2 y

{ in. ¢ : 1 oun,e i H

CEE L I

e : : : : : E : 1 : : :
ICAROEAL (D) : 2 P& 421 548 581 4,9 - A - O 3 ! BB (

i : : H : : : i un.t : 1

! i : e T e T e S B B e et

LIPEGHA (5) : 2 P24 ¢ 4% 540 591 491 = E = o= F =0 2 L P =

1 ! T o e s e e o e fre e 3 I— e L
THOMBUCA (5) ! 1 &l o 2,8 420 42 421 - IR S LR 1 PokLlt 2y |
t H e oo B e S - : : : : H H i
| GUAKILN (D} LI | 2.3 2,8 2,8 42: 42: 4 r 54 _ ¥ _x 2 ¢ 73: M)

1 H H : : : : ' oun,: : H i i

M SN jper— pp— pm——— (S pea—— PR P B e sssstd
H : : H H H H

|

1

!

20,8 : — 0 1 O . Y T 3 H () !
3 !

|

|

!

15ALTINHD (D)

12,5 & 13,7 & 16,7
'. -

ie. ¢

w as mE
=

1 un.: £ 4 un.t

e L EE LR B PP B - 1---m-3

2  ER- i

TUrL (D)
!

4,23 G0t &0 BT o T _ b &8y _ i 3 L P (]
H i i H H P oin.: H H

H H
i t H H i e i —— fmmmmami H -f== i |
IRAFARD (5) I | ! 38,3 2B 28B122,2: 23,43 - I R ST S SR s ] (1 !
! i : : i ; : : 3 J — 5 ! !
TAJAPT (D) C | : 6,9 ¢ L4: 2.8: 2,8: 2,8: = S T T T R R - R
! i : : ; 5 i : : 4 3 : H : !
|ASSISTENCIA (D) = s 2,8 ¢ 4,41 1.4 2,83 2.8: ] ¢ - ¢ =8 =3 &+ o248: @& !
! ¥ : : : i Bt : : -] —-- £ H !
: : !
1 !

I SR T i -

IPEDRA BELA (S} 3 § 4,8 420 A2 42 S = Tt 2,8
i H H H H i H H : i1 un.
e T LT P T B el e B et St
ETUIUTT (D} H | T OAR o A2 42t Skt 5.8 - A F 7 PR !
| H H : H H ¥ : I i1 oun.id H H = !
lz=z=== S======sS -} EE ST ENEEEEIEEETRNEEES=CSSSED zEESsss e m=)
{S) SEDE HUNICIPAL

{0y DISTRITO

cmmmm—— s | —————

Nbs.: (1) Estudos existentes prevén un misero aaior de pocos para fim de plano.
2} Un dnice poco lexistente! atende &s necessidades de fim de planos recosenda-se a perdfuracda de um aukro para du

maior seguranca ao sishena.
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Tabela 8.3
Reservagdo - Grupe Al
1 - -F- SE b —— —ESEEEEEEEEEsE=EEEIEEsss=s= )
! CAPACIDADE DE = VOLUME MINIMO WECESS&RI0 @ AMPLIACGES PREVISTAS b VOLUNE ¢
| : RESERVACEO ATUAL (n) = VOLUME TOTAL (a®) * TOTAL
! : : ANOS ! ANOS :PREVISTO!
I LOCALIDADE : H : 1ANO 20i0: (BS.
| t VOLUME TOTAL ¢ : : ' tlinediata): : ! )
! ' ) D 1995 1 2000 : 2005 ¢ 2000 ¢ 1993 & {995 : 2009 : 2005 : :
I-__
|ELIAS FAUSTO (S5) : 279 P52 489 ¢ 7e@ : 776 : 380 : - : §@¢ 1 @@ ¢ 770 * (D)
ICARDEAL (D) : 89 D120 146 160 200 @ 40 !y M - o 280 (1)
'TPEdHA (S) : 330 o208 3 280 ¢ 288 : 40z - P~ 5 =31 =% 30!
IKOMBLCA (S) : 150 PoBd: 1247 128 f20: - ! - 2 = 3 =1 159 !
|GUANIUN (D) : 29 i BB : Be: f28: 120 : 40 - 3 4 - iR o (i)
ISALTINHO (D) : 239 o348 A00 ¢ 48R ¢ ARz LS To- @ {00 : 109 : &80 : (1)
ITUPT (D) H 279 Poi2e o f&0: 200 : 288 : - I - = 3 =@ 3% 3
|RAFARD () H 1100 OA0G ¢ 500 @ A48 & 4RO @ - f =1 =3 = 1 {184 @
LAJAPT (D) : = : 49 : ge: pe: ge = Be io= §F =3 = 1 B :
IASSISTENCIA (D) = P48 a9 g B¢ : B : -3 -3 = 3 By :
IPEDRA BELA (5) i5¢ Po420 0 29 : 120 : 140 - P~ : - 3 - % 450 2
ITUIUTI (D) : 1o Poize o i20 % fed i 140 : = oM - = 3 1M (D
| s=szssssssssssosscommseeeen—— ooz o=ssocccaaae e ===z=z==z====z e T —

(5) SEDE MUNICIFAL
(0} DISTRITO

0bs.: (1) Estudos anteriores prevems um volume de reservacio maior para fim de planc.
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As localidades de Mombuca, Ajapi e Assisténcia (ver tabela B8.2) contam
com um unico pogo cada, cuja capacidade & suficiente para suprir suas
necessidades de final de plano; entretante, recomenda-se a implantagdo
de mals um pogo em cada localidade para funcionar como reserva,

proporcionando maior seguranca e flexibilidade so sistema,

Com excegfo de Ipetina, Mombuca, Tupi, Rafard e Pedra Bela, as demais
localidades apresentam capacidades atuais de reservagio menores gue o
minime recomendado pelas normas e literatura técnica. E necessdrio
que tais deficiéncias sejam sanadas o quanto antes pols a inexisténcia
de reservacdo capaz de amortecer os picos de variacdo de consumo, faz
com que o sistema produtor temha que suprir essas demandas, o que, na
maioria dos casos, leva 4 execugio de um maior nimero de pogos; por
outre lado, a drea de influéncia a ser respeitada entre pogos faz com
que a localizagdo dos novos pogos acarrete distdncias cada vez maiores
aos centros de consumo, o que traz, como consequéncia, custos malores

para o sistema.

Estudos existentes consideram, para algumas localidades (ver tabela
8.2), necessidades malores de dgua e, consequentemente, previsdo de

uma quantidade maior de novos pogos,

Recomenda-se que osg planos existentes sejam revistos e
compatibilizados com os dados deste trabalho, wvisando a utilizacao
racional dos recursos Thidricos subterrinecs, para que tais
localidades, no futuro, ndo venham a abandonar o manancial subterraneo

para utilizar o j4 comprometide manancial superficial.

No tocante ao tratamento, recomenda-se, para as localidades que ainda
nidc sejam dotadas dessa melhoria, a execuci2o de um programa de coleta
e andlises de dgua dos pogos para, em fungdo dos resultados, implantar

o tratamento necessidrioc (cloracdo, fluoretagio, ete).
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Grupao AZ

Deste grupo fazem parte as localidades de Aguas de Sao0 Pedro, Arcadas,
Analindia, Charqueada, Paraisolandia, Cordeirdpolis, Corumbatai,
Jaguariuna, Joanépolis, Louveira, Monte Alegre do Sul, Mostardas,
Morungaba, Pinhalzinho, Artemis, Rio Claro, Santa Gertrudes, Vinhedo.

Na tabela 8.4, apresentada a seguir, sAo mostrados, para cada
localidade, o manancial e a capacidade das captagdes atuais, bem como as

necessidades previstas para final do planc.

Conforme pode ser visualizado nessa tabela, as vazdes de captagdo atuais
s8o, de forma geral, maiores que as necessidades previstas para final de

plano,

Wa tabela 8.5, subsequente, est8o mostrados os volumes de reservacio
existentes e as necessidades previstas, em cada data-marco, bem como o

cronogramse de ampliagdes necessdrias,

Na tabela 8.6, seguinte, estdo mostradas as capacidades de tratamento
existentes, as necessidades e as ampliagdes previstas para cada

localidade nas datas-marco do planejamento,

Face ao porte das obras de ampliacdo, pode-se inferir que os estudes e
projetes necessdrios poderdo ser elaborados no mesmo ano de execugdo das

obras, conforme indicado nas tabelas 8.5 e 8,6,
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{

! i CAPTACKO ATUAL

VAZRO HAX. DI4RIA |
! LOCALIDADE ! = PREVISTA P/ 2018 1
! : HANANCTAL 5 VAZRD (1/s) {1/s) !
fooommmenae amae =========c==mz|
I4GUAS DE S&0 PEDRO (5) :COR. DO LIMOEIRO i i4,8 i i4.6 !
1ARCADAS (D) ICOR. DOS MOBGUITOS : 20,9 : i1, !
I ANALANDIA (S) :COR. 00 RETIRO (i2,5) H i I
! {NASCENTE DO PALHARES (4,9 @ i9,4 114 !
ICHARGUEADA (5) :COR. AGUA BRANCA (22) H : !
1 POCO (3,8) : 29,8 : 24,9 !
IFARATSOLANDIA (D) ¥ . :RI0 S. FCO QUILOMBO : 12,8 1 ii,8 !
ICORDEIRGPOLIS (5) IREP. CASCALHO (16) : H 1
! *REP. FIGUEIRA (34) REFORCO : 44,8 : 46,0 I
ICORUMBATAL (S) iCOR. MOMTE ALEGRE (i2) : : !
I s0RENO (10) ' 22,8 : 7.4 !
| JAGUARTONA (5) # RI0 JAGUART (114} H : !
! CAP. 00 LAGO (5.5) H H I
! tRIB. MIRIN (5,5) H : |
| IRID CAHANDUCAIA (5,5) : 126,5 : 167,48 |
I JOANSPOLIS (S) iCOR. ABUAS CLARAS (12) : ; I
! sCOR. BOCAINA (10) : 22,9 H i%9,6 !
ILOUVEIRA (§) # ICOR. FETA i 70,0 ! 71,8 !
IMTE. ALEGRE D SUL (S) :RIB. WTE. ALEGRE (14) : i%,@ : 19,0 !
! fFONTE (1) = : : !
! tPOCOS (4,5) ®a : : !
IHOSTARDAS (D3 !NASCENTE : 2,2 : 2,0 |
IHORUNGABA (S) IRIB. BARRA MANSA : 26,8 : 25,49 !
IPINHALZINHO (S) !RI0 DAS PEDRAS i i7,2 : 16,3 !
IARTERIS (D) :COR. CEVEIRO H i5.8 H 14,8 !
IRI0 CLARO (5) iRIB. CLARO (500) : H !
! :RIC CORUMBATAI (368) i Bed.8 : 718,98 !
ISTA. GERTRUDES (%) sCOR. S5TA. GERTRUDES (19,4) : i !
I :FOCOS (28,6) : 43,0 : 41,7 !
IYINHEDD (8) 'COR. BOM JARDIN {(31) i i !
1 tCOR. CACHOETIRA (&) H t 1
! :SIST. CAPIVARI (1i1) : H |
! iCOR. MOINHO (19) 1t {67.0 : 154,2 ]
|=zeapcepas=== ERE=— ===z |

(5) SEDES MWUNICIPAIS
(D} DISTRITO

# PREVISA0 DE AMPLIACAC EM ESTUDOS ANTERIORES
## CONSIDERADO COMO RESERVA
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Tabela B.5

Reservacdo - Grupo AZ

: ===- =RE;;;;QEEGI‘ VOLUME HEAI;D HEEESS£;;;-:------ﬁHFLlACE;;E;;;::;;ﬁs H EﬁPﬂEIDAﬂEﬁ:
| LOCALIDADE SEXISTENTE = ANOS imediatele® : TOTAL 2859 !
! : ilai : 995 ¢ 2040 & 2045 : 2944 : 1993 : 1995 : 2906 : 2845 : ) |
:;Euns DE SAD PE- = H ' : : -~-'*;' ) H H ' : :
IDRO (S} PO 000 = 320 320 ¢ 30 : 4ep @ - ! -3 =1 -1 58 |
MOHE O 3 UAF 3 BT BT Y = b o< ~F <y G |
1 g ' ! : § : : : :
.!ﬁiH..ﬁHDIﬁ (81 : e 0 320+ J20: 320+ 328 : - N I -z 09 I|
| H L4 ! H H ] | : H
iEHﬂRiUEADﬁ (Sh = Qi @ 400 ¢ &0 ¢ &40 1 478 @ - P =1 = : - b {ede 1
iFﬁHﬁIEﬂLEHﬂIA tul; 169 ; 324 : 324 : 328 : 329 : 22¢ ; = ; - ; - : 320
iBﬂHDEIRdPoLIS {51; {398 ; ieGe ; i12¢ ; {200 ; 1324 ; - : - ; - : - : {598 :
:EﬂﬂUHithi (5} ; Joé : 149 : 1.0 : 200 ; 208 ; - I ; - ; - ; 358 :
i H : H H H H H
iJﬂGﬂﬁRIuﬂﬁ (8} : 4156  * 2120 : 2300 : 2440 : 3080 = i = § = : - T 4150 i
DRSS 1 WE % AW MR R GK T S ) Wed TME s 1 S
iL@UUEIRA (5) ; L4189 ; 1524 ; i&48 : 1848 : 2840 ; 1i9 ; 124 ; 200 ; 208 ; 2040 :
e - T T B i
I1SUL (5) : S47 ¢ 440z 4B@ = 520 : SéR - = Po= ¥ = 3 o= 1 547 1
EHﬂETﬂﬁnﬂS L1k ; &7 ; 49 : 48 ; 49 ; 44 ; = ; - ; - ; - ; &7 :
: H 3 - H : H - 1 : i
:Hﬂﬁﬂﬂﬁnﬂn {5) H 958 T 6B : 448 ¢ 720 : TaR @ 5 : :r S: & 768 ;
:PIHHﬂLIIHHQ (5) : 489 ; Jie ; 348 ; 448 ; 488 : - ; - : Ed ; - ; 438 :
:ﬁHTEHIS (0} : 2249 ; 249 : 280 ; 320 ; 400 : &8 : = ; ] ; 1] ; 4249 :
iRIﬂ CLARD (S) ; 23538 ;iiﬂﬂi ;11385 ;1EBED ;zaraa ; - ; - ; - ; - ; 23538 :
:srn. EERTHUHEE{E?; 330 ; igen ; ig4d ; 1124 ; {208 ; 08 ; - ; 164 ; ie9 ; iz2ae :
: H : f ! 2 : : : |
:uIHHEﬂﬂ (5) P 4535 = 24@e = 3460 : 4040 1 4448 - Po= 5 = 7 W A535 i
c=z=z =1
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Tabela 8.6

Tratamento - Grupo A2

i cE=== |

H CAPACIDADE OE TRATAHENTS (1/s) i AMPLIAGGES PREVISTAS (1/s) * CAPACIDADE |
m——3 ——— -—— -1 _— —— I

LOCAL IDADE H :  NECESSIDADES PREVISTAR = 3 TOTAL 2049 1

] : ANOS slimediato) : 1

SEXISTENTE @ {995 : 2060 t 2045 ¢ 2640 : (993 : 1995 1 D000 @ 2085 : (l/5) 1

== e ] =SEEE === EESSECTEEE==z=ETIEEz==E !

14GUAS DE S20 PE- 1 i v g

e

10RO (5) : 49,8 = 44§ ¢# f4,4 8 42,5 : 13,7 : B ll - - . - : 40,0 :
:mcms )] : 24,46 7 : 9.7 11, i1, 1 - z - - - 20,0 :
G B+ A AR ¢ w0 Bl S )
!!CHMIEUEM.!H (5) 23,9 l 28.8 28.8 22,2 23,68 - - : - - 25,8 '!
! : H ! : . 0 . '
iFﬂﬂﬂIEﬂLﬂfﬂlﬁ 0y 12,5 & 11,1 I ii,4 5 11,1 = 44,4 - - - : - 1 12,5 :
:WRDE!R&{ILIE {Si: 2,8 37,5 f 38,9 41,7 l 43,8 - I - : - : = 4 42,0 1'
i H H H H H ' : H H
iL‘ﬂP.Lﬁ'IEATM [ 12,0 ¢ 5,4t 5,6 4,9 I £&9 = - ! =3 =3 = %  $i.4 :
!!JnGUﬁEIdHﬁ {5) 134,35 I 73,4 79,2 ] 91,7 ;195.'9 - HE - - : 34,5 lI
:JﬂﬂH&PﬂLIE (5) 20,8 : 13,9 18,7 ig. 4 19,4 - - - - 24,0 ;
!!LGINEIEH (8) 90,8 l 52,8 94,9 = 63,9 78,8 - - I - - 94,0 :
S— ¢ i o2 5 3 r & x :
1SUL (S} H 14,4 15,3 §4,7 = 18,0 £ 19,4 ¢ - Po— 5 hes - 3 22,0 !
T T LIT I T I TN - O
1 . H 2 - : : !
iHGRUHEhEﬁ (5) I 20,9 = 24,8 22,2 : 25,0 I 26,4 @ - R U8 : - & = H 3,0 1
| s i H i : : H H !
:Prmu.zmm (S) ¢ 46,6 512,51 12,5 15,3 1 18,7 e § o ol 6,0 |
1iL!h!!‘[EI‘II‘.:‘r (0 15,0 8,3 : 9.7 11,1 l 3.7 - :c - - I - 15,9 :
: : : : : : : : H !
quu ARSI ) B80,0 4708 (AT04 HOOI UG f -t -t - 1 - 1 §ae !
5 : : : 3 £ 2 H : |
:STﬂ. GERTRUDES(S): 14,8 : 34,7 5 36,1 : 38,75 44,7 ¢ 15,8 ¢ - 159 : - 3 44,4 |
: : : : L] x : : H 3 I
:UIHHEDO £:7)] t 178,90 :118,1 :125,0 :§40,3 :154,2 - ! = b = & =2 {78,8 '
| zzmz==za=s s===s ==s==55 SR EEE = s S ESESSOEEI IS SSS S SESoEEEESsESmssssasssssesossages|
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Recomendagdes

Apesar das localidades de Charqueada, Paraisolandia, Jaguariina e
Louveira, apresentarem captagdes suficientes para atendimento até o
ano 2010, existem estudos que preconizam a necessidade de ampliacdo de
suas captagbes. Faz-se necessdrio, portanto, que tais estudos sejam

reavaliados & luz dos resultados obtidos neste trabalho.

Tendo em wvista que o manancial superficial wutilizado para
abastecimento de Monte Alegre do Sul tem capacidade para atender a
demanda total, recomends-se que a captacio tenha sua vazio ampliada de

16 1/s para 19 1/s e os pogos existentes sejam mantidos como reserva.

Cabe ressaltar que as ampliagdes previstas para os volumes de
reservagdo na tabela B.5, referem-se aos volumes minimos totais,
devendo sua modulag@o e localizagle serem definidas em funciec de

estudos especificos de setorizacdio para cada localidade.

Uma vez definidas as modulagées e localizagdes, os projetos executivos
& as obras poderdo ser executadas mno decorrer de um mesmo ano,

preferencialmente nas datas indicadas nas tabelas 8.5 e 8.6.

¥ importante mencionar que as captagdes de Vinhedo, mna bacia do
Atibaia, em estiagens severas, chegam a registrar vazOes menores que
as conslderadas nas tabelas 8.4, Face a isso recomenda-se que seja
construida uma barragem de regularizacdo no codrrego Bom Jardim, a
jusante da confluéncia do corrego Iguatemi (conforme estudos da
Fundacdo Municipal de Ensine de Piracicaba - 1986), com uma nova
captagdo para Vinhedo de modo a possibilitar uma maior seguranca ao

seu sistema.

Tendo em wvista uma eventual morosidade no processo de financiamento
das obras de Valinhos para nova captagdo mo Atibaia, recomenda-se o
estudo da execugdo e operagdo conjunta (Valinhos e Vinhedo) da

barragem & nova captagio no ribeir@o Bom Jardim.
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Tal situagdo, apesar de ndo ser solugdo para final de plano, em fungde
da vazdo regularizada, permitird minimizar os problemas de ambas as

localidades durante os periodos de estiagem.

Grupo A3

Fazem parte deste grupo as localidades de Amparo, Arthur Nogueira,
Atibaia, Bom Jesus dos Perddes, Braganga Paulista, Vargem, Campo Limpe
Paulista, Capivari, Cosmépolis, Iracemdpolis, Itatiba, Jarinu, Limeira,
Monte Mor, Nazaré Paulista, Paulinia, Pedreira, Piracaia/Baratuba,
Piracicaba/Santa Terezinha/Ibitiruna, Rio das Pedras, Santa Maria da
Serra, Santo Antonioc da Posse, Sdo Pedre, Valinhos e Serra Negra.

Na tabela 8.7, apresentada a segulr, sdo mostradas as vazdes captadas
atuais, as necessdrias e as ampliagdes previstas nos anos metas deste

trabalho, para cada uma das localidades deste grupo.

Na tabela 8.8, estdo identificados, para cada sistema, os mananciais
captados atualmente, bem como os previstos para as ampliagdes, as vazoes

a serem captadas e suas respectivas datas de implantacio.

Nas tabelas 8.9 e 8.10, subsequentes, estio mostradas as capacidades
existentes e previstas para os sistemas de tratamento e reservacio,
respectivamente, bem como a modulagio e as datas-marco para inicic de

operagdo de cada uma das unidades de ampliacdo previstas,
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I L e e e e =EaEESESS3ESSETIEAESTasSEass sess seaaazs |
! : AMPLIACOES PREVISTAS (1/5) SCAPACIDRDE: !
! LOCALICADE :CAPACIOADE :VAZGES HAXIMAS DIARIAS PREVISTAS (1/5): #HOS : TOTAL ¢ O0BS !
! (EXISTENTE ANOS t{imediatal? ; H e T !
! {178 @ {995 2000 7 2005 = 2048 = 1993 ¢ 1395 2000 @ 2685 = (l/s) ot |
i e ——mmm e 1 e i e s e 4 S e - e S S e i e SR S ST TS CEmmmmm——— I
1AHPARD 160.@ 202.7 ¢ 0 212,59 % 233,31 2472 : se8: - 3 e - 26803 i
IARTHUR NOGUEIRA S3.8 ¢ 908! 55.4: 48.i: ©33: - T - We s -k 9.8 :(1) i
IATIBAIA 276.0 ¢ 425.8 ¢ 7147 ¢ BeB.3 : B79.2: 4458 ¢ - 3 155.4 % - F EBR.G (1) |
1B0K JESUS DOS qu's ! 7.6 ST T 43 47231 - : e - @ = 1 54.9 ¢ !
| BRAGANCA PAULISTA i : z H 1 H $ 1 £ : | I
1YARGEH T 9328 % HA0.3 % 49441 7S5B.3 ¢ B125: e - 1 fMe: - 1 Bi2.31: !
CANPD LIMPD PAULISTA #+ 248.8 : 170.8 ¢ i57.2 ¢ 2468.3 = 276.4: - i - 3 499 : 49,8 = 280.8 =(2) !
ICAPIVAR] ¢ 856 ¢ 1194 1234t 175 152,81 [/: - ¢ B/e: - 0 1T '
[COSKOPOLIS 0 if4.e ¢+ 133 47,2 ¢ f65.3 ¢ 1833 ¢ Se: - @ 35.0 ¢ - 1 184.8 =2(2) !
| IRACEMAPOLIS P33 7 Udr M M2 43L: - S T R 45.9 1(2) i
L ITATIBA T 219.8 ¢ 1819 222.2: 249.41 487.5: - Eo-  r e 2.8 r 45008 !
LIARIHY ! 7.7 1 dir 425% 1531 18 : 54: - ! = 1 = 1 £9.0 101 !
ILIKEIRA i B3.e : [P30.6 ¢ 1958.3 ¢ f14i.7 ¢ f229.2 & 2000 - & 288.8 @ - r 1239.0 = !
THONTE MR 70 0 5421 44 TéAr W3L: - : g8 leb: @B - : i
THAZARE PAULISTA ig.8 §3.9: 3.9 153t 167 % 7T = 3 = B = 1 7.6t !
IPAULINLA i52.0 @ 133.3: (52,8 @4 2FE: - too= o abe 4R T 23200 2(2) !
\PEDREIRA 4.8 = 164.2 186.9 =+ 115.3 ¢ 123.6 : 20.98 ¢ - 3 0.0 : - H 124,90 = !
|PIRACALA/BATATURA t 485 ¢ M7+ 458 48,4+ S2B: - :r = ot kA - 7.8 L
IPTRACICABA/STA TEREZI-: : : - - H 3 5 H : H !
| WA/ 1B ITIRUNA to4350.0 ¢ L4p4.2 ¢ (4597 f IS77.B r 7056 12000 F - 1 (Zh0c 1200 1 (716.9: !
IRT0 DAS PEDRAS T3t 8Tt B3 7R2 B - : ge: - ¢ - & B7.4 (1) f
15T HARIA DA SERRA ¢ .0 ¢ i1t 125F 13.9: 153: b: - 31 - : = 6.8 2] !
1570 ANTONIO DA POSSE .4 ¢ 43.1¢: 4.2 3 94.2 ¢ w7 - : - 3 - B g.4 : 50.8 |
1SRG PEDRD R T T T = % 95.8 ¢ 85,4 ¢ {147 : S0 : = 0 - P : 120.8 @ !
TUALTHHOS 2if.0 = 44,2 ¢t 230.F = 268.1 @ 2944 : 390.9 - 3 - y - $ 300.8 (11203
ISERRA MEGRA ! 7.0 ¢ 1875 2000 : 2222 : 2458 : 133.0 ¢ - - 50.8 2 - C 250.4 :(4) :

! = —}
(1] Desativagio total ou parcial das captacies existentes
() Previsio de ampliac3o (Estudos anteriores) maior que a necessdria p/

(3) Ampliaches em obras
(4] fmplizcio ea manancial fora da drea de projeto

final de plano
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m=mrEm T

: CAPTACAD EXISTENTE

1
! Y r

! LeCALIDADE : t f total 4 nec.
! E HAMANCIAL 8 omin. 29 car. ® HANANCTAL '8 min. 4 cap. S DATADE ¢ (I/fs) & 2RI
b . O P IR R t (1fs) + (1/s) © THPLANT, @ t {l/s)
frssan e s e iy Y = pguding S s b i3 EEEFEEEEESEISI=S
TAMFARD SRI0 CAMANDUCATA H L&R  SANPLIAGZ0 + 149 L/s i 50 ¢ IMEDIATO : 248 : 24
! ' 3 g : 1 53 2908 !

I - - RSN

[ARTHUR HOBUETARA :CGRAEGD DOS COTRINS (1) : 4,2 L - i 1 i -

! :CERREGD SEM MOHE (1) ¢ 2,1 ! 13,8 :RIB. BOA VISTA 2 ) ot 8
| H H 93,8 ¢ H 1 ] 5 ]

!

TATIBATA (RI0 ATIBATIA S 4588 : 260 GANPLIACEQ + 420 1/s S 4588 = 445 : IMEDIATO = BB@ ¢ BFY
| :COR. SEM HOME, afluente @ i : 3 o455 1 240 : '

] “do RIB. ITAPETINGA (1) PR e £ t H H H

! : (274} | H H !

! .............
IBOM JESUS 005 PERDGES :RIB. TOMEZINHO Po2e® 17 cAMPLIACED + 23 I/s Po2M o 23 ¢ 1TS ¢ b1 47
| 1COR. DO RAUL : :o4p ] 1 1 ' 1

| X ¥ oo H 1 ] H i

!

{BRAGANCA PAULISTA /  :RI0 JAGUARI P 2400 ¢ 330 :ANPLIACAD + 428 1/s s 2489 ¢ 358 ¢ IHEDIATO : H

| VARGEM : : : : : ;o2 = eee : BI6 T BD3
I tFONTE SANTO ANTONIO : t 2,8 AMPLIACRO + 3,2 1/s H 1 4,8 1 IMEDIATOQ @ !

! — ———— -

[CAMPQ LINFO PAULISTA :RID JUNWDIAL 354 ¢ 200 ANPLIACED + B9 1/s (3) 354 1] 2080 Ee o+ I
i i 5 1 T 4 2093 H

1

1CAPIVART IRI18. DA FORBUILHA 1 58,8 ¢ 45 t t i 1 H

} HPOGOS ¥ P 40,4 RIB, AGUA CHOCA 79 1/ ® 75 : 35 = IMEDIATO & {55 = 14
1 2 :(B3, 481 : 35+ e : £

!

1C0SHGROLTS #RIS. D0 PIRAPITINGUIL 14479 ¢ 198 :ANPLIACAO + 70 1/8 (3) 3 ii70 35 1 IMEDIATO @ H

1 iCOR. DO BAR. AMARELO H 114 : 35 ¢ 2008 : 1BA @3
] i H iy = : - : i

!--.. —

[ TRACENAPILIS *RIB. CACHOETIRINHA 5 it N B | Y T $ 1 : ¥

! POCOS (1) H 18,86 :COR. PARAMIRIN 13) 46 : (6 : 2085 : A5 : 43
! : ! $(35.26)= : H i &
i====s=zzzma=a=

(1) Desabivar

{2) Desakivar Pargialsente
{3) Previsdo de fapliagio (Estudos Anteriores) Maior #ue a Necessaria p/ 2818

(4) Hi reservatirio de acusslagdo
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Ampliagdes Prewvistas - Grupo A3

i

i
i

i
|
! LOCALIDADE
1
!

CAPTACRD EXISTENTE

AKPLIACED E/OU KOVA CAPTACAD

1@ total t @ nec.

H HAHANCTAL i min. 3 cap. § HAHANCIAL i min. 0 cap. * DATA DE = ({1/s) : (1/s)
: O S I P 15 : 1143 ¢ IMPLANT. :
'!:s:uull-. ==
ITTATIRA tRI0 ATIBAIA TSI ¢ 219 AMPLIACED + 289 1/s D534 ¢ TR OF W 3 ]
i H 1 - : ! 1 214 2885 498 488
i —
1 JARTHI iCOR. BREJAUVA P B8 1 4 - H ¢ 3
| 1POCO (1) t 4,4 1 34 COR. SEH HOME, afluente @ ! H E :
I : 2 (7.7) do RIE. CAMPD LARGO : I8 15 ¢ IMEDIATO = 19,4 ® 18
1
ILIHEIRA iRI0 JAGUARI t 15740 @ B30 GANPLIACED + 488 1/5 (3) : £5740 = 260 : THEDIATO : ;
i i : : 1 H D2 o 2 123 1239
E - -
IKONTE MOR IR0 CAPIVART MIRIM o148 AR 4 POCOS ' o 4TS
1 iPOCOS i £ 14,9 & : P18 1 Dede @ £
! H : 1{54,%) ! 21 25 9 73
! - - SE—————
INATARE PAULISTA IRI0 ATIBATNHA i § ¢ 5 : : 3
L 1 (REPRESA SABESP) 1 t {8 tANPLIACOES + 7 1/s ' 47 & IHEDIATO : 7 o= i7
T -
IPAULENTA IRI0 JAGUART 4 v ] 152 IRID JAGUMRI + 8% 1/s (3) = 3370 4 : Jede +r 232 & 278
! 1 ] ] ] 0 @ 205 1 H
!.---
IPEDREIRA IRI0 JAGUART i Aede 74 TARPLIACAD + 49 1/s t 4060 : 2 3 THEDIATO * 435 @ i
i IPOCOS ! iz : o2 ¢ Zepd : .
1 H H 1841 = 1 4 ] L] H
] —— - AT LSS S &
IPIRACATA/BATATLEA SRI0 CACHOEIRA 2000t AL,S rAMPLIACED + 19 1/s 12000 t 57 : MM : & : W
fmmm == -
IPIRACICABA/SANTA TERE-IRIQ PIRACICABA 3R : EOe : : x 1 1
12 1HHA/ TBITIRUNA tRI0 CORUNBATAL t 4200 = 50@ :ANPLIACAD + 340 1/5 (3) = 4208 ¢ 126 * IMEDIATO = H
1 ' H1354) @ 1 L2 r M0 * i7I8 3 LTS
| . . - : o2 UL I '
1
{1} Desat ivar

(2] Desat|var Parcialaente
t3) Previsio de Amnliagdn {Fstudos dnteriores) Maior Bue a Mecessdria p/ 2418

(4) Hi reservatirio de acusulacio
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Tabela 8.8 (fl. 03 de 03)
Captagdes e Mananciais Atuais e Ampliagdes Previstas - Grupo A3

mEmmmy S p——

I

! i CAPTACED EXISTENTE H ANPLIACED E/OU NOWA CAPTHCED 1 :

! LOCALIDADE 1 i @ total & @ nec

! HANANCIAL ‘8 ain, '8 cap, ! HANARCTAL @ min. M8 cap, D DATADE * (l4g) % (1/s)

1 i le) o 1 s) e £ 0l/e) ¢ (1/s) ¢ IHPLANT. ¢ !

! == e e e L L T T T b e e e betbt L T L T T = =szzzz== e ——
IRIQ DAS PEDRAS THUKECIPAL (12 i1 L6 143,71 1 i H s : !

! 0. LAJEADO (1) P42 27,8 : : i : :

! iC.6. J0sE (1) LI FF A L : 1 ! % ;

! :C. RUBIN (1) : T4z 7.4 tCOR. PIRACICA-KIRIN t 143 zE7,8 ;1995 i &7 1 86

! ¢ ; 374,30 1 ! s H k t

] T Iy P

IGANTA MARIA DA SERRA SDREMOS (1) B H 8 CR. DO VEADO P 34,2 14 1 IMEDIATO @ 4 1 153

I -------- i

IGANTO ANTONIO D& POSSE=COR. BENFICA t 42 r 51 GAMPLIAGED + 9 1/s Pod2 0 R o 25 ¢ M : 99,7

] = — o il R S o e e son
I5%0 PEDRO 'RIB. PINHEIRINHO LATE ¢+ 37 : . 1 : t

! :RI0 SAHAHBATA LI I 9 3 : : 1 - :

1 RIB. 00 MEIO t 3.6 1 25 RIB. ARAUA £ 58 ¢ S0 = IMEDIATO v Q20 @ AL7

I : 1 : ()t : : 1 3 :

i —_—

TUALIHAOS iCOR. FIGUEIRAS (2} b HE- B 3 g 2 H

] 1GERRA DA ROCINHA (2) ¢ O . I : s : : !

! 1POCOS {2 i T 38 :RIO ATIEAIA : : 389 : IMEDIATO i

1 H 1 (2490 H L ' i oWe 2744

I - - —— il T

ISERRA NEGRA tRIB. SERRA MEGRA PO o 29 & : ! : :

! iRIB. DAS POSSES CRR T | I : : -] ]

! {POCHS H ¢ 47 Cok, DA LiDIA L - B R i i

I i 1 (&7 :C0R. MONTE ALEGRE I - R R | H :

1 i ¥ 1 ICOR. TRES DARRAS [BACIA : ; t : !

! : : : 00 PEIXE) (930 :oieg @ 43 ¢ IMEDEATO : i

! : H H H TS o el o 258 @ 258 !
! SEESssEaEEozmezscs EE=EE L3 e e - -~ — """““.‘!
(1) Desativar

{2) Deszativar Parcialusente
3} Previsdo de Ampliacdo (Estudes Anteriores) Maior Gue 3 Neceesiria p/ 2010
(4) Hi reservatirio de acumulaco
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I== SEZEZIESISTISESE Eat e e e e e SR i
! ! CAPACIDADE DE TRATAMENTO AMFLIACGES PREVISTAS (1/s) :CAPACTDADE!
I e S — : 1
i LOCAL IDADE d LI NECESSIDADES PREVISTAS (1/5) ANDS :OTOTAL !
! SEYISTENTE: AHOS t{imediato)? : : ! AHO-2048 |
] T {l/s) ¢ 1995 ¢ 2090 @ 2065 ¢ 2ele o+ 1973 i 1999 ¢ 2eed : 2e@5 : (1/s) !
! == sEZz=EZEZEmEEIZE=zIE=E= S B e e e i = e Es e SR ===z |
I4HPARD P25 27 225 233,37 4721 85.9 ¢ - $ S4.0 - : 250.9 !
TARTHUR WOGUEIRA : = : S0.4 & 99.4 ¢ &B.1 ¢ 83.3 : 0.0 : - 23.9 3 23.8 1 {89.0 !
IATIBALA o3e0.0 : L2540 : Ji6.7 % BeB.3 T B7Y.2 Y AMR T - & (0.0 r 108 TR
IBOM JESUS DOS PERDGES ¢ 28.4 & 30.5 3 4.7 403 : 4721t (8.9 1 19.8 : 6.0 - 1 59.8 1
{BRAGANCA PAULISTAS t H 1 H : : H 1 : ' i
1 UARGEM TO175.8:  648.3 = E94.4 :  THH.D ¢ Bi2.5 : 488.9 = B0.8 : - : ge.9 ¢ gi5.9 1
ICAMPO LINPO PAULISTA @ 340.80 1 {70.8 ¢ 197.2 @ 248.3: 276,41 = R T B - " W
ICAPIVART : 93.4 ¢ {19.4 ¢ §23.4 ¢ 137.5: i52.B: 78.9 & - i 35.9 @ = i 158.8 !
ICOSHAPOLIS fo7er (333 147.2 ¢ 165.3 183.3 = 35.4 ¢ - i 35.8 3 - 5 167.9 !
| IRACEMAPOLIS t 7.8 384 3.0 492 43.4 8 - Eoa 8 = F ow § e I
LITATIBA PR d B9 : 222,72 1 249.4 % 497.5% 148,80 - {390 : 200.8: Sie!?
| JARTHU : 4.4 4= 1293 153 18.4 = B.o:z =~ Bd: - i 20.9 !
ILIMEIRA to1000.0 @ 1939.6 @ 1058.3 ¢ {1417+ (229.2: = t = ¢ 425.8 % 125.0: 13508
| KONTE MOR 38.9 = 54.2 ¢ &1 3 74,4 2 93 1 3.8 * + H 35.9 # = : 100.4 !
INATARE PAULISTA 12,0 ¢ 13.9 : i3.9 : 15.3 ¢ 16.7 ¢ LA - ! - ! - [} 7.4 1
(PAULINTA 124.0 ¢ {1333 : (52.8: iB4.i: 237.8: 36.0 ! - ] 36.8 ¢ 340 2 228.0 !
IPEDREIRA 7o.8 t 1042 ¢ feA.9 : {15.3: 123.4 : .0 - 1 WA = ot i3k !
IPIRACATA/BATATURA 49,8 = 4,7 @  45.8 : 48,6 ¢ 52.8: = - 7.3 ¢ 7.5 % 35.4 1
IPIRACICABASSTA TEREZI-: : : i $ : 1 : : H !
THHA/TBITIRUMA : 350,08 * f404.2 ¢ £4S9.7 ¢ 1577.8 ¢ 1705.4 ! f20.0 ¢ - @ 128,90 : 420,80 ¢ ({7i0.0!
IR0 DAS PEDRAS bb.7 ¢ §4.7 * Je.8: 2 B&.1 @ - H 7.9 2 - i - : g7.48 !
1STA MARIA DA SERRA 3= 143 12.5: {%9: i5.3: ié.0 - & = ¥ = 1.9 !
ISTO ANTONIO D& POSSE @ Sh. t 43.1 @ 47.2 ¢ 54,2 1 59.7 ¢ - H = : - ! 0.9 ¢ 54,0 !
1580 PEORO P 440 F 930 95.8B @ i09.4 5 114.7 % 9.8 - @ 254: - & f21.01!
1AL INHOS 136.8 @ 2942 @ 238.9 ¢ 268,01 ¢ 2P44 ¢ g2.9 1 4.0z .9 - : 274.9 !
ISERRA NEGRA 9.0 = iB7.9 % 2@0.9 = 222.2 ¢ 245.B ¢ £56.9 & = : - 0.0 8 250.8 !
lz=z=== z==zz=sas !

# Capacidade nosinal de projetn.
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Tabela B.10
Reservaglo - Grupo Al
Ier==azscr=Sctsscszcz=cooooooZazas - -— ——— oS '=!
! : AHPLIACGES PREVISTAS (a3 tCAPACIDADE!
! LOCALIDADE !CAPACIDADE: HWECESSIDADES HiMIMAS PREVISTAS (m3) & ANDS ToTaL !
! (EXISTENTE : A0S [ imediatol: 1 : ! ANO-2404 !
! : () P E99S ¢ 2eed ¢ 2885 ¢ Zed@ ¢ i993 ¢ (993 & 2ooe 2043 (ad) |
|======c< T Z=z=z=zz ===zzaus sz=a=s= i
TAKPARD B4B4.0 @ SB4A.0 ¢ A120.9 : 472@.8 ¢ Ti29.9 : - : - i - & - ¢ B4B4.8 |
IARTHUR HOBUETRA f15e.8 ¢ L440.9 ¢ (409,90 1 1FL0.9 ¢ 2409.0 @ 0.0 1 2000 @ 356.0 @ dE0.0 ¢ 2400.4 |
TATIBALA 4870.9 :18080.0 : 20440.8 © 23200.0 ! 25320.0 : De0A.0 ¢ 0000 @ 2400.9 & 2058.% ¢ I5340.% |
180N JESUS DOS PERDGES ¢ 454.8 ¢ B58.0 ¢ 1096.9 @ 1i58.0 @ 13400 : 450.0 5 1000 ¢ 156,80 = 204,80 @ 13464 !
IBRAGANCA FAULISTAS 4 : 8 : : $ 3 : t : !
IVARGEN ! ARYS.O :1A440.0 ¢ 20800,0 : 21040.0 @ 23400, ¢ G4P0.0 ¢ SOB0.D T 1BO.@ : 15840 @ 233T5.4 !
[CAMPO LIKFO PAULISTA 4620.6 : 49209.8 @ DSAB.A = AT20.8 : T94BG : - T 1000.0 = 1300.9 ¢ 1040.8 @ T74E.0 |
ICAPIVARI (570.8 1 3448.0 @ 30400 @ 3040.0 ¢ 4400.9 ¢ 1700.0 ¢ 530.0 3 = T ABELE P 4ALg !
ICOSHOPOLIS T 90£6.6 : 3B4A.8 : 4240.8 * 4740.9 ¢ 5280.0 t B3A.B : 4009 ¢ 5208 : 520.4 ¢ 52BG.% |
VIRACEMAPOLIS Dot1A0.0 ;o fR48.0 ¢ 1040 & 1048.0 : (240.9 : - i - : - 2 B89 1 12440.0 !
LITATIBA 1 5360.0 ¢ 5248.6 @ 4400.9 = 7740.0 : [4040.8 * - s f100.9 & §340.9 @ A289.9 @ (4044.8 !
1 JARINU P70 ¢ 320.8 ¢ 3409 ¢ 8.0 524.0 : - § - | 7o.9 : B8.0 ¢ 524.4 !
ILTHEIRA : 45540.8 :275E8.0 & 30480.0 @ 32080.9 @ 35400.9 - H - 1 - ' - : 45508.6 !
IHOMTE HOR {050.0 © 1560.0 ! 1760.9 @ 2200.8 ! 2680.0 ¢ S10.0 0 2000 f 4400 1 4860 ¢ 2680.0 !
INAZARE PAULISTA SaB.0 t 400.8 ¢ 40,0 @ 440.0 1 400.9 ¢ = : = E 2l : = : Sed.0 !
IPAULINTA SiG8.0 ¢ 040,90 ¢ 4499.9 @ 3340.0 1 £349.9 ¢ = ! - 4000 10080 ¢ 4340.0 !
'PEDREIRA + 25iB.0 ¢ 2000.9 ¢ 30BG.0 ¢ 23320.0 @ 3540.8 :  500.8 : {@6.0 @ 260.0 : 256.0 : 356A.0 !
IPIRACAIA/BATATURA - ¢ 7780 ¢ L200.0 @ {320.9 @ {48@.0 : (520.% ! 400,9 @ 120.0 @ 100 1840z 151801
IPIRACICABA/STA TERETI-: ; k ¥ 1 ¢ s - H : !
INHA/IBITIRUNA T 29550.0 t40440.0 ! 42040.9  45400.0 ¢ 49120.4 & (199@.0 : 1500.0 3 3500.0 : 34000 3 491580 !
IRI0 DAS PEDRAS : {B06.8 ¢ (920.4 : 2040.9 @ 2084.0 ¢ 2480.0 : 29.8 @ §20.0 T 240,90 : 208.0 : 24Be.@ !
I5TA HARIA D# SERRA 330.0 ¢ 328.0 @ 340,90 480.0 ¢ 449,90 ¢ - o= 1 488 OhR 4469 !
ISTO ANTOMIO D POSSE 1876.8 @ 1240.8 @ {348.8 T 1560.8 @ 1776.8 : (7.8 ¢ 120.0: m.a o 1680 3 1726.0 !
IEE0 PEDRO 3680.9 ¢ 25B0.9 ¢ 2740.9 @ 3040.0 ¢ 33600 ¢ - S | : = @ JEse.e !
| WAL INHOS : 4587.8 : 5BE0.Q : 4B99.8 @ 7726.9 : EAHO.4 @ §304.8 : f6E0.9 2 905 0: 7880 : B4B7.0 1
ISERRA NEGRA EOO750.0 ¢ 5400.0 ¢ S760.9 ! 6480.0 ¢ 7080.8 ¢ (450,01 3400 1 4408 :  4BR.O D TeER0 !
(Bt = IRERE T EOT TSR o e =& sE==Dooo=SIIISSaE ===
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Recomendagdes

As ampliagdes previstas nas tabelas 8.7 a 8.10 ndo podem ser encaradas
isoladamente, mas de forma conjunta, isto é, ndo adianta ampliar os
sistemas de captagdo e deixar de lado os sistemas de tratamento e/ou
reservagdo ou vice-versa. Assim, por exemplo, se forem implantadas as
unidades de captagfo e tratamento, deixando para depois as obras de
reservagldo, corre-se o risce de ter demandas reprimidas nas horas de

pice de consumo.

A mesma observagio vale para os indices dea perdas considerados, ou
seja, caso ndo sejam atingidas as metas preconizadas, mesmo
implantando as amplia¢des nas datas previstas, corre-se o risco de nio
poder atender a toda a populagdo prevista ou de ter demanda reprimida

nos periodos de maior consumo.

Face ao exXposto, recomenda-se que o cronograma de estudos, projetos e
obras de cada sistema, seja analisado e desenvelvido como um tede e

nido isoladamente.

A andlise da tabela 8.10 mestra que, de maneira geral, hi um elevado
"déficit"® no volume de reservagdo existente, o que conduz &

necassidade de propor ampliagfes & melhorias,

Levando em consideracdoc que a definicdo da leocalizacfo e modulagdoc das
unidades de reservacgaoc & fungao da andlise da situagiaoc atual e da
evolugio dos setores de distribuigido de cada sistema, recomenda-se o
desenvolvimento de estudos especificos, referentes aos sistemas de
reservagdo e distribuigdo no sentido de melhor identificar e

caracterizar tais unidades.

A cidade de Serra Negra, pelo fato de se localizar no divisor de dguas
de bacias, apresenta baixa disponibilidade de 4dgua nas regides
préximas ao seu perimetre urbano; tal fato, associado & sua elevada

demanda, principalmente devida & populagie flutuante, conduz &
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necessidade da execugdo de barragens de regularizacio para atendimento

de final de plano.

Como aproximadamente 90% da extensdo territorial do municipic se
localiza na bacia de ric do Peixe, recomenda-se que, para atendimente
futuro, sejam buscadas solugdes fora da bacia que & atualmente
utilizada (rio Camanducaia), de modo a facilitar as medidas politico-

institucionais legais no tocante & desapropriacéo das 4reas,

De forma geral, as pbras de malor porte estidoc concentradas na etapa
imediata, induzindo, portanto, que o processo de elaboragiao dos
estudos e projetos referentes as ampliagdes seja Iniciade o mais breve

possivel.

As ampliacfes de menor porte terdo seus estudos desenvolvidos
juntamente com o¢s projetos para as cbras de Iimplantacio imediata, os
quais deverdo ser elaborados pele menmos um ane antes da data-marce
prevista para o inicioc de operag@o, conforme mostrade nas tabelas 8.7
a 8.10.

Grupo B

O0s 10 munieipies que compSem este grupo, em fun¢dc das pessibilidades de

integracio, foram agregados em 5 sub-grupamentos, a saber:

Grupo BL
Santa Barbara D'Oeste
Americana
Nova Odessa

Grupo B2

Sumaré (inclusive Hortoldndia)

Nova Odessa
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- Grupo B3

Sumaré (inclusive Hortolandia)
. Nova Odessa

Campinas

- Grupo B4

Jundiai

Vidrzea Paulista

= Grupo BS

Salto
Ita
Indaiatuba

Ha sequéncia s&2o apresentadas as razdes que levaram a estudar a
possibilidade de integracido dessas localidades, bem como as conclusdes

dos trabalhos desenvolvidos,

O Anexo 1 contém uma descrigdo sumdria das melhores alternativas -
isoladas ou integradas - estudadas para esse grupo, e o Anexo II, as
respectivas estimativas de custos de construgdo e das despesas com
energia elétrica, a wvalor opresente, das obras nio comuns a essas

alternativas,
Grupo Bl
As trés localldades componentes deste pgrupo, Santa Bdrbara D'Oeste,

Americana e Nova Odessa, possuem sistemas individuais de abastecimento

de dgua,
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Com relagfo 4as disponibilidades hidricas, os mananciais atualmente
captados, bem como os previstos para novas captagbes (rio Piracicaba -
Santa Bdrbara D'Oeste - e rio Atibaia - Nova Odessa), apresentam vazées
suficientes para atendimento das necessidades de fim de plano para cada

uma dessas localidades,

A opglo de se gnalisar um sistema conjunto para essas localidades é
embasada, nde s6 pele ja elevado grau de conurbagio que as envolve, como
principalmente pela atual qualidade das dguas nos pontos de captagdo,
existente de Americana e prevista para Santa Bdrbara D'Oeste, no rio
Piracicaba, e da captagdo prevista para Nova Odessa na represa Salto
Grande (rio Atibaia).

Vale lembrar gque a presenga do polo petroquimico de Paulinia, a

montante, representa sempre um certo grau de risco a essas captagdes.

A integragdo dos sistemas torna-se interessante a partir da consideracio
de uma captagdo conjunta no rioc Jaguari para atender &s necessidades de
Americana e a4s ampliagBes de Santa Bdrbara D'Oeste e Nova Odessa, com o
abandono dos rios Piracicaba e Atibaia, em funcio da qualidade atual das

dguas desses mananciais.

As andlises comparativas entre as solugdes individuais (com
complementagfo dos atuais sistemas de tratamento) e a solugdc integrada

levaram &s seguintes conclusdes:

- Santa Bdrbara D'Oeste

A comparagdo dos custos das obras ndoc comuns entre as alternativas
indica gque a solugdo individual & cerca de B80% mais barata que a

solugdo integrada,

0 custc para se ter uma &dgua bruta de melhor qualidade (captagdo no
rio Jaguari) nfo parece compensador, principalmente se levado em

consideragdo que com a implantagido das ETEs de Limeira e Americana,
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previstas a curto prazo, além de outras situadas mais a montante,
haverd uma melhoria na qualidade das 4guas no rio Piracicaba, no ponto

de captagio previsto para Santa Bdrbara D'Oeste,

Face ao exposto concluiu-se que para esta localidade a melhor solugaec
é continuar com sistema individual, complementando suas necessidades a

partir da captagfo no rio Piracicaba (figura 8-1).
Americana

0O custo da alternativa que considera a captacdec de Americana no ris
Jaguari, € cerca de 35% malor que o que considera a manutenclo da
captagdc atual no rio Piracicaba e a complementacdo do tratamento para

remogio de sabor e odor.

0 presente estude mostra que, no contexto hidrico geral, as duas

alternativas sido vidveils.

Ndo parece sensato abandonar de vez toda uma instalagdo de captacfo e
&duqao de &dgua bruta desse porte, sem antes fazer o possivel para

aproveltd-la.

Portanto, recomenda-se que sejam efetuados testes, ensaios e/ou sejam
instalados mdédulos piloto junte & ETA, para aferir a eficiéncia do
gistema de carvio atlvado na remogdo de sgabor e odor: caso os
resultados sejam satisfatdérios ficard confirmado que a melhor solugie
é a manutencdo da captaglo atual no Piracicaba e a complementagic do
tratamento (figura 8-1), Caso isso ndoc se confirme, a melhor solucio
é buscar 4gua no Jaguari, preferencialmente junto com as localidades
de Santa Barbara D’'Oeste e/ou Nova Odessa, visando uma economia de

escala no custo das obras de captagé#o.
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Nova Odessa

A0 contrdrio da grande maioria das localidades do Grupe B, Nova Odessa

sé precisard ampliar sua captagdo por volta do ano 2005, ou seja,

préximo ao horizonte final de planejamento.

Admitindo que a médio prazo, haja um aumento no grau de seguranga dos
sistemas industriais de tratamento, e &as localidades da bacia
implantem seus sistemas de tratamento de esgotos, melhorando a
qualidade da 4dgua do rio Atibaia, a melhor soluglo para essa
localidade é complementar suas necessidades a partir de uma captaglo

na represa Salto Grande no rio Atibaia (figura 8-2).

Uma solugf@o integrada para captar dgua no rio Jaguari implicaria em
custos cerca de 70% maiores gue os referentes 4 solugdo individual ne

Atibaia.

Em funcdo da capacidade de seu sistema existente (ampliagdes
necessdrias previstas para o ano 2005), a selugao proposta deve ser
confirmada nos anos subsequentes a partir do monitoramento da
implantagio das ETEs na regidlo e tendo como balizador principal o

histérico de funcionamente da recém inaugurada ETA 2 de Sumaré.

Caso nfo se verifigue a melhoria na qualidade das dgua no rio Atibaia,
a melhor solugdc passa ser a captagdoc no Jaguarl; nesse caso o melhor
@ que seja feita integrada com outras localidades (Americana ou

Sumaré).
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Grupo B2

0 sistema de abastecimente de dgua de Sumaré atende 4 sede, ao distrito

de Nova Veneza, e &4 sede do recém-criado municipio de Hortolandia.

A conurbagdo dessas localidades, aliada ao fato de que j4 hd uma
integracdo de seus sistemas de abastecimento de &gua, permitem afirmar
que a melhor solugdo para elas & continuar tendo seus sistemas

integrades.

Como a localidade de Nova Odessa apresenta pontos de conurbagBo com
Sumaré, também fol consliderada a possibilidade desses dois municipios

fazerem parte de um mesmo sistema integrado.

A localidade de Hortolandia, em funglo da proximidade com Campinas, e de
gue atualmente jé& apresenta demanda reprimida, poderd receber uma vazio
de 150 l/s de dgua tratada de Campinas.

Apesar da recém-ampliagdo do sistema de Sumaré, com uma nova captagio no
rio Atibaia e a implantac@o da ETA 2, a capacidade atual do sistema estd

aguém das necessidades previstas.

Com relagdo a Sumaré (Sumaré, Nova Veneza e Hortolidndia integrados) e
Nowva Odessa, apesar do processo de conurbagdc existente, casoc o
manancial a ser captado seja o rio Atibaia, a melhor solugaoc para ambas

€ continuar com sistemas isolados,

& integragdo de Nova Odessa com Sumaré, portanto, sé se torna
interessante se considerada uma captagfio conjunta no rio Jaguari, em
fungdo da qualidade da dgua do rio Atibaia.

- Sumaré (ineclusive Hortolandia)

Qualquer gue =eja a alternativa considerada, Sumaré deverd, em uma

primeira etapa, manter suas captacdes nas represas do Marcelo e do
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Horto e ampliar sua captagdo no rio Atibala para 500 1/s, conforme
estudo de concepgio da Sondotéenica.

O custo da alternativa que considera a captagio no Japguari & cerca de

50% maior que o que considera a ampliagio no rio Atibaia,

Admitindo que a partir das recomendagdes do presente trabalho, em
consondncia com as tendéncias pelitico-ambientais atuals na édrea,
sejam tomadas providéncias no sentido de, a curtoe e médio prazo, se
implantarem os sistemas de tratamentc de esgotos na bacia, melhorando
a gualidade da dguas do rio Atibaia, a melhor alternativa para Sumaré é&

ampliar sua captagdo no préprio Atibaia (figura 8-3),

Caso isso ndoc se efetive, a melhor solugdoc para Sumaré € buscar 4gua
no Jaguari, preferencialmente de forma integrada com outras
localidades.

Nova Odessa

Para esta localidade, valem as mesmas observagdes feitas no grupo

anterior (Bl).

Ne caso de uma integragdo, em termos econdmicos, as alternativas
possiveis sdo0 equivalentes, ou seja, a decisido de Nova Odessa
integrar-se com Americana ou Sumaré serd definida com base na época em

que cada localidade se dispuzer a captar dgua no rio Jaguari,
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Grupo B3

A possibilidade de integragdo dos sistemas de Campinas, Sumaré e/ou Nova
Odessa, fol analisada pelo fato dassas localidades serem relativamente

proximas e de se utilizarem dos mesmos mananciais.

Com base nas andlises efetuadas, verificou-se que a melhor solugfo para
Campinas é continuar com seu sistema individual, explorando ao méximo a
disponibilidade hidrica de sua captagdo atual no rie Atibaia e
complementar suas necessidades através de uma captagdo no rio Jaguari
(ano 2000), proximo a barragem da CPFL (figura B8-4). Essa solugio
permitird ampliagdes posteriores ao horizonte deste plano (2010), desde

que seja construida a barragem prevista pelo DAEE no rio Jaguari.

Grupo B4

As localidades de Jundiai e Varzea Paulista, integrantes desse grupo,
apresentam fortes tendéncias de conurbagdo, e recentem-se das mesmas
dificuldades para atendimento de suas necessidades, em fun¢io da
qualidade das dguas do rio Jundiai e da baixa disponibilidade hidrica na
regiso.

Jundial vem complementando suas necessidades a partir da reversio do rio
Atibaia.

Vdrzea Paulista recebe grande parte de suas necessidades de Campo Limpo
Paulista; entretanto, a disponibilidade do manancial captado, associada
4s préprias necessidades de Campo Limpo, permitem antever que essa
integragdo poderd ndo continuar, restando para V4rzea o recurso de
buscar dgua fora da bacia, sendo que o manancial vidvel mais préximo é o
rio Atibaia. Nessa linha de agdo seria desejdvel que Védrzea Paulista
constitulsse um sistema integrade com Jundiai, que jd4 caminhou para esse
objetivo, mesmo porque conforme jd4 mencionado essas duas cidades estdo

praticamente conurbadas.
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A partir dessa integragdo, Campo Limpe Paulista permaneceria como

sistema isolado até o final do plano utiliza do seu préprio manancial.

Existem duas alternativas para essa integragdo: uma que considera
integrado apenas o sistema de reversdo do rio Atibaia, com captagfes e
tratamentos independentes, e outra que considera o tratamento
concentrado em Jundiai, que forneceria d4gua tratada para Vdrzea
Paulista.

Sob o ponte de vista econémico, as alternativas sao praticamente

equivalentes, apresentando uma diferenca de custeo menor do que 10%,

A alternativa que contempla capta¢fes e tratamentos independentes tem a
seu faver permitir maior autonomla para os municipios mo gerenciamento
de seus sistemas., Por outro lado, a que contempla o tratamento conjunto
tem a seu favor a possibilidade de utilizar a capacidade oclosa da ETA

de Jundiai, barateando os custos.

Face ao exposto, a decisfo de optar por uma ocu outra das alternativas,
deve ser tomada com base em entendimentos a serem mantidos entre as duas
localidades (figura 8-5).

Vale lembrar que o DAEE wvem retomando os estudos desenvolvidos
anterformente visando a regularizag@o nas cabeceiras do rio Jundiail para
abastecimento de dgua da cidade de Jundiai (estudos de 1969/1970) e para
as cidades de Varzea Paulista e Campo Limpo Paulista (estudos de
1977/1978) .

De acordo com esses trabalhos, poderiam ser garantidas vazdes de 600 a

700 1/s, através de uma barragem com uma drea de contribuigdo de 120km2.

Caso os resultados desses estudos sejam positivos, haveria que comparar
a alternativa de integragdo de Vdrzea Paulista com Campo Limpo Paulista,
utilizando essa barragem de regularizagdo com as preconizadas no

presente Plano Diretor.
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Grupo B35

S8alto, Itd e Indaiatuba poderiam ser abastecidas pelos rios Tieté e
Jundiai, porém esses cursos d'dgua estdo totalmente comprometides com o
langamento de efluentes doméstices e industriais; embora haja um
programa de controle desses cursos d'dgua, ndo se espera que ele seja

concluide dentro do horizonte deste plano,

Descartada a hipdétese de utilizagso desses cursos d'dgua, o rio Pirai &
o que apresenta melhores condigdes de complementar as necessidades das

localidades deste grupe até o final de plane.

Tais fates, associados ao porte das obras necessdrias e Aas demandas
previstas para cada uma das localidades, levaram ac estudo de um sistema

integrado visando uma eccnomia de escala no custo das obras.

A andlise técnico-econdmica das alternativas dos sistemas individuais e

dos sistemas integrados, permitiu as seguintes conclusbes:

- Itu

A melhor solugldo ¢ continuar com seu sistema Individual, ampliando
suas captacdes com & implantacdo das barragens de regularizacgdoc nos
rios Bralaid (imediato) e Taquaral (ano 2000) (figura £-6).

- Balto

0 sistema atual de Salto apresenta condigdes de atender suas
necessidades até o ano 2000, gquando devera complementar sua captagdo

através do rio Pirai.

FPara poder captar as vazdes previstas para fim de plano, serd
necessdria a implantagdc de uma barragem de regularizagio. Na medida

em que & prevista a utilizagfo do mesmo manancial para Indaiatuba, a
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melhor solugdo & a integragde dos sistemas de captagdo das duass
localidades.

Face ao exposto, a melhor solugido para Salto é manter seu sistema
individual até o ano 2000 e, a partir dessa data, proceder a
integragdo com Indalatuba na operagdoc conjunta da barragem do rie
Pirai (figura B-7).

Indaiatuba

Esta localidade & a que apresenta o maicr "déficit" mno balango
disponibilidade-demanda, necessitando de ampliagdes imediatas para

atender suas demandas atuais.

Tendo em vista que a integracfo com Salto no rio Pirai estd prevista
para o ano 2000, a melhor solugdo para Indaiatuba € a ampliacéo
imediata de suas captagdes no cérrego Barrinha e no rio Capivari-
Mirim, contando, ainda, com & vazfo de 1001/s fornecida por Campinas,
e, a partir do ano 2000 , integragfec com Salto na operagido conjunta da

barragem do rio Pirai (figura 8-7).

Com relag#o aoc aproveitamento do rio Pirai convém ressaltar que o uso
e a ocupagdo do solo atual ja& provocam impactos negativos na qualidade
de suas dguas, fazendo-se necessdria, de imediato, a implantagado de

medidas disciplinadoras e restritivas no tocante & bacia.

Alguns dos problemas j4 detectades na bacia do Pirai sdo os sepuintes:

a instalagfo do Distrito Industrial de Cabreilva em suas cabeceiras;
a formagé&o de favelas no trecho do rio gue corta os municipios de
Itd e Cabreuava;

a existéncia de pedreiras e portos de areia em seu trecho baixo, no
municipio de Salto.

estudos da SABESP visando o aproveitamento de Pirai para

abastecimento de Cabretva.
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B.2.6 Capacidades Existentes e Nece dade uras

Nas tabelas 8.11 a B8.13, apresentadas a segulr, estdo mostradas as
capacidades atuais, as necessidades e as ampliagBes previstas, para cada

ano-meta para os sistemas de captagdo, tratamento e reservagdo,
respectivamente.

1G3 - 009




lGa - 009

11-279-Ejpe-751

na,, 162
TABELA 8.11
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(1] Intesrado cow Susare

(2] Integrado com Virzes Paulista

(3] Intesrado com Jundiai

£4) Desat ivar

(5] Integrado com Indaiatuba

(4] Integrado coa Salto

(7) Alteracio para 2601/< no ano 2004
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TABELA B.12
TRATAMENTO - GRUFO B
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(1) Tratamente comjunto com Susare
{2) Descontados 1581/s a serem fornecidos por Caspinas
{4) Considerando o fornecimento de [881/s para Indaiatuba e 1501/5 para Hortolindia
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TABELA B8.13
RESERVACAO - GRUPO B
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Conforme pode ser visualizado na tabela 8,13, com excec@io de Americana,
as demais localidades apresentam altos indices de "déficits" no tocante

ao volume minimo de reservagfo desejado.

Tal fato, associade aos atuais Iindices de perdas dos sistemas, leva a
aumentar ainda mais as deficiéncias na distribuicdo (demanda reprimida
nas horas e/ou dias de maior consumo) & a uma md utilizagdo do sistema

produtor,

Ressalte-se que os volumes indicados nessa tabela referem-se ao minimo
necessdrio, sendo sua localizagio e modulagdo definidas a partir de
estudos especificos referentes & situagdo atual e evolugcdo dos setores
de distribuigio.

- Recomendacdes

Face aos "déficits" constatados e ao porte das obras de implantagéo
imediata, recomenda-se que o0s estudos preliminares referentes as
perdas de &pgua nwos sistemas e aos sistemas de reservaglo e
distribuigfo, sejam iniclados com a maior brevidade possivel, para que
as agoes necessarias (projetos executivos e  principalmente
viabilizacdo de wverbas para as obras) sejam desenvolvidos em tempo
hdbil para que se possa atender ao cronograma de operagdo das

ampliagdes previstas.
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ASPECTOS POLITICOS INSTITUCTIONAIS E TARIFARIOS

Consideracies Iniciais

A exploragdo dos recursos hidricos no Brasil ¢ disciplinada superiormente
pelo Cédigo de Aguas, sendo que o uso de 4gua, por razdes de ordem
constitucional, esta privilegiado em termos de exploragio energética. Os
demals usos miltiplos devem ser determinades pelo Estado dentro de
alternativas gque atendam A&s suas necessidades mais prementes, em
especial, o abastecimento de dgua para uso doméstico, industrial,

irrigagdo e atividades tercidrias.

A legislacdo ambiental, jd hoje profusa no pais, impde uma série da
condicionantes juridices que visam preservar os recursos hidricos em
termos de corregdo ou impedimento de sua degradagi3o e poluigdo, que se

refletem na utilizacido de mananciais, em especial na Area de estudo.

Destaque-se mnesse particular a Lei 6.803/80, que cria as Areas Criticas
de Poluigao, dentre elas, as Bacias dos rios Piracicaba, Capivari,
Jundiai pertencentes ao Médio Tieté, Também a Resolugdo n? 20, de
18/06/86, do CONAMA, é importante, posto gue deu nova classificacdo (em
nove classes) das dguas do territério nacional. Note-se que os diversos
mecanismos Juridicos de protegio ambiental ndoc s@o excludentes entre si

mas cumulativos, sobrepondo-se sempre os limites mais rigoreosos.

H4, ainda, a Lei n* 2.446, de 12/09/80, que restringe as atividades
industrials nas 4reas de drenagem do rio Piracicaba, e a Lei 5.597/87,
que estabelece normas e diretrizes para o zoneamento industrial no Estado
de Sda Paulo.

Na esfera estadual, o destaque é dado & Lei 7.663 de 30/12/91, pela qual
foram estabelecidas condigdes e mecanismos para o gerenciamento dos

recursos hidricoes.
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No que diz respeite a@os aspectos institucionais, consolidou o colegiado
dos drgaos Intervenientes (criados pelo Decreto 27.576 de 11/11/87), o
CRH - Conselhe Estadual de Recursos Hidricos e o CORHI - Comité
Coordenador do Plano Estadual de Recursos Hidricos). Sob o dngulo de
planejamento da exploragio e controle dos recursos hidricos e da gestao
desses recursos, reafirma, no Ambito estadual, as atuacdes do DAEE, da
CETESB, do CONSEMA e da Secretaria do Meio Ambiente; no nivel municipsl,
as prefeituras; a nivel reglonal estabelece os mecanismos de coordenagao
administrativa e financeira caracterizados pelo Comité da Bacia e o
FEHIDRO - Funde Estadual de Recursos Hidricos, Por um lado, impds
limitacdes a lancamentos de efluentes poluentes nos corpes de dgua., por
outro lado, criou mecanismos e estabelecen instdncias regionais que
resgatam as condigdes para que o3 municipios se organizem, participem e
se articulem ativamente no uso e preservagdo dos recursos hidricos de sua
bacia. Dessa forma, as solugdes de abastecimento de dgua ultrapassam o
dmbito da comunidade, vista isoladamente, gerando facilidades para compor

solugdes conjuntas, sem & necessidade da tutela do estado.

Com o mnotdvel adensamentc populacional decorrente do desenvolvimento
econdmico da regido de Campinas, nota-se uma clara tendéncia do fendmeno
da conurbagdo, ao menos em dreas que Cém como Ambito de influéncia parte

da bacia dos rios Piracicaba e Capivari.

Ao mesmo tempo em que se registram reivindicagbes de autonomia munieipal
de antigos distritos de centros maiores, buscando a retencdo de maiores
quantidades de recursos na prépria localidade, desde o ponto de vista da
racionalizagdo e planejamento urbanc, a integragdoc administrativa vem se

tornando imperativa na regilao.
- Casos Concretamente Observados

A competéncia para a instituicfio de regides metropolitanas, com a
finalidade de integrar a organizagdo, o planejamento e a execugdo de
fungdes pablicas de interesse comum aos municipios envolvidos &

atualmente dos estados (art. 25 da Constituicioc Federal).
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Dentro desse contexto, qualquer avaliagdo prospectiva do panorama
institucional da 1regl3o deverd contar com a possibilidade de
introdugao de novas regulamentagdes administrativas integradoras,

dependendo de lei complementar estadual.

A lei complementar gque institui uma regido metropolitana, aglomeragao
urbana ou micro regifo deverd ser aprovada pela maioria absoluta dos
deputados e pode ser votada mediante iniciativa de gqualquer deputado,
do governador do estado, do tribumal, do procurador geral de justiga e

também por eidadios que representem os 0,5% do eleitorado do estado.

A integracdo de sistemas de abastecimente de 4gua e tratamento de

esgoto

0 servigo de saneamento bdsico é atribuiglo do municipio, segundo o

teor do art. 30, V da Constituicdo Federal:
"Compete aos Municipioes:

V - organizar e prestar diretamente ou sob regime de concessido ou
permisséo, os servicos piublicos de interesse local, incluido o de

tratamento coletivo, gue tem cardter essencial.”

Os servigos publicos de saneamento, dguas e esgotos sdo em geral
geridos e executados pelos préprios municipies, servigos autdnomos ou
por amﬁrasas do estade (SABESP). Mas hd casos regiatrades de
experiéncias de contratagdoco de empresas particulares na operacdo dea
tais servigos pablicos, a exemplo da operaglio da ETE de Barueri e ETA
do Alto Tieté, na RMSP, ambas sob concessido da SABESP.

A recente politica governamental de privatizacdo nd3o tem o condio de
transferir a prestagfo de tais servigos 4 inlciativa privada. Isto
porque & participagde de particulares na prestagdo desses servigos

publicos é restrita aocs regimes da concessdo ou permissdo., Somente na
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hipdtese de ser contemplada a reformulagdo do artige 30 por wvia de
Emenda ou Reforma Conmstitucional é que se poderd cogitar da sua
privatizagdo. H4 expectativa de discusslo no Congresso Nacional de
reforma de alguns artigos constitucionals, por projeto de iniciativa
do Poder Executivo, mas que nio compreende essa hipétese. Ji a
revisdo constitucional global prevista para o ano de 1993, de acorde
com o texto da pripria ConstituigBo wvigente (art. 3% das Disposigdes
Constitucionals Transitdrias) tem-se entendido estar restrits A&
discusslo apenas da adaptaglo do texto Constitucional ao resultado do
plebiscito marcado para 7 de setembro de 1993, que definird a forma e

sistema de governc a serem adotados.

- Conclui-se, portanto, que as alteragdes institucionais (novos
municipies e Regldo Metreopolitana de Campinas) nfo interferirido na
consolidagio das iniciativas parz a gestido e preservaglic dos recursos
hidricos. MNiZo hd hipétese de privatizaglo dos servigos piblicos, mas
sim, de conjugagBio da exploragdo desses servigos, com efeitos na
racionalidade operacional a facilidade para a tomade de recursos para

investimentos.,

Admite-se que, até o ano 1995, todo o aparato institucional em

gestaglo, esteja implantado e com efetiva atuagéo.

Organismes Intervenientes

Quadro Institucionazal

0 aparato juridico-institucional gue envolve a gestdo e a exploragdo do
recurso hidrice, seja como mercadoria, seja como um componente do meiae

ambiente, é bastante complexo.

No que tange aos aspectos institucionais, assumem importdncia os drgdos e
entidades intervenientes no planejamento, administragfoc e controle dos
recursos hidricos, além dos mecanizmos existentes de coordenagdo

administrativa entre esses diversos dérgidos e entidades astuando no campo
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relacicnado com a exploragdo e preserva¢do das 4guas, que se articulam
entre si, configurando situagfBes de supervisfio, coordsnagido e de atuagdo
compartilhadas,

Na esfera federal, diversos s3o os &rgios Iintervenlentes, sendo a
administracio dos recursos hidricos a carge do Departamento Nacional de
Aguas e Energia Elétrica (DNAEE). Grgaos conexos, o Departamento
Nacional de Obras e Saneamento (DNOS), o IBAMA-Instituto Brasileire do
Meio Ambiente, a Fundagdo Servigos de Sauade Pablica (FSESP), o Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e o Conselho Nacional de Saneamento
(CONSANE) .

Na esfera estadual, a administragdo dos recursos hidricos estd a cargo do
Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE, no que diz respeito a
usos miltiplos e a concessdes da 4gua. Outroes drgies ou companhias
estaduals atuantes sdoc o Conselho Estadual do Meioc Ambiente (CONSEMA), a
Companhia Estadual de Tecnologia de Saneamento Bdsico e da Defesa do Meio
Ambiente (CETESB), a Secretaria Estadual do Meio Ambiente e a Companhia
de Saneamentc Bdsico do Estado de S3o Paulo (SABESP) e, na 4drea
energética, a Companhia Energética do Estado de 540 Paulo (CESP) e a
Companhia Paulista de Forgca e Luz (CPFL).

Na esfera municipal, os municiplos tém, por disposicldo da Constituicao
Federal (art. 30, V) a administragic dos sistemas de abastecimento de

dgua e dos sistemas de esgotos.

A operagdo desses sistemas pode ser feita diretamente (DAE - Departamento
de Aguaﬂ e Espotos), indiretamente (SAAE - Servigo Autdnomo de Agua e
Esgotos) ou por concessido & empresa municipal (SANASA em Campinas e CODEN
em Hova Odessa) e estadual (SABESP).
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Munieipies Envolwvides

Para os municiplos paulistas situados na bacia dos rios Piracicaba e
Capivari, as [ormas de organizacfo dos sistemas gestores dos servicos de
dgpua e esgotos sdo as seguintes:

- Servigos Autdnomos de Agua e Esgotos : 12 municipios

Amparo, Limeira, Pedreira, Atibaia, Cordeirdépolis, Rie das Pedras,
Capivari, Indalatubs, Salto, Campo Limpo Paulista, Itid e Piracicaba;

- Departamentos de Agua e Esgotos : 13 municipios
Serra Negra, Americana, Jundiai, Vidrzea Paulista, Sumaré, WValinhos,
Vinhedo, Rio Claro, Santa Gertrudes, Rafard, Iracemdpolis, Santa
Birbara D'Oeste e Santa Maria da Serra;

- Empresas Pablicas Municipais: 2 municipios
Campinas (SANASA) e Nova Odessa (CODEN);

- Empresas Publicas Estaduais : 15 municipios (SABESP)
Pinhalzinho, Braganca Paulista, Joanépolis, Morungaba, Paulinia, Pedra
Bela, Itatiba, Jarinu, Nazaré Paulista, Piracaia, Charqueada, ﬂguas de
S30 Pedro, Elias Fausto, Mombuca, Monte Mor;

- Prefeituras Municipais: 1l municipios
Louveira, Monte Alegre do Sul, Arthur Nogueira, Cosmépolis, Santo
Antonio da Posse, Bom Jesus dos Perddes, Analindia, GCorumbatai,

Ipeina, 53o Pedro e Japguariidna.

Vale lembrar que essa autonomia estatutdria, seja das autarquias

municipais, ou até mesmo das empresas publicas, nfo se traduz na
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realidade; os orgdcs gestores dedicades & exploragio dos servigos de dgua
@ esgoto estdo sempre subeordinados & administragio central, seja do

municipio, seja do estado.

Consdreio Intermunicipal das Bacias dos Ries Piracicaba & Capivari

Iniciativas de interesse comum no abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitdrio de municipios das bacias dos rlos Piracicaba e Capivari véem-se
facilitadas pela partiecipagfo do Consdércio Intermunicipal das Bacias

Hidrogrdficas dos ries Piracicaba e Capivari,

Fundade em 13/10/89, em Americana, o CONSORCIO elegeu a sua primeira
diretoria com registros em cartério, A partir de janeiro de 1920, o
CONSORCIO organizou um escritério-sede em Americana e outro sub-sede em

580 Faulo e iniclou a sua atuagdo regular com equipe técnica propria.

As finalidades e objetivos do GONSORCIO, definidos em seu estatuto, sdo:

1 - representar o conjunto dos municipios que o integram, em assunto de
interesse comum, perante quaisquer outras entidades de direito

publico e privado, nacionais e internacionais.

2 - planejar, adotar e executar projetos e medidas conjuntas destinadas
a promover, melhorar e controlar as condigées de saneamento e uso
das dguas das Baclas Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba e Capivari, e
respectivas sub-bacias, principalmente no que diz respeito ao

tratamento dos esgotos urbanos.

3 - promover formas articuladas de planejamento do desenvolvimento
regional criande mecanismes conjuntos para consultas, estudos,
execuglio, fiscalizagdo e controle de atividades que interfiram na
qualidade das 4dpuas na Area compreendida no territéric dos

municipios consorciades.
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4 - desenvolver servigcos e atividades de interesse dos municipios
consorciados, de acordo com programas de trabalho aprovades pele
Conselho de Municipios.

0 estatuto prevé o aporte de recursos financelros pelas prefeituras e por
doagGes de entidades e pessoas fisicas. O repasse de recursosz pelas
prefeituras se dd em dois niveis: custeio e investimento em programas, O
primeiro corresponde a recurso para o funcionamento operaciconal (0,15%
das receitas correntes) e o segundo para programas anuals de

Investimentos definidos e aprovados pelos municiplos consorciados,

0 CONSORCIO pode assumir, em nome das prefelturas consorciadas e com aval
destas, compromissos de financiamentos c¢om entidades nacionais e
bilaterais, realizar convénios com instituigdes puablicas e privadas e

gerenciar projetos e obras.
0 CONSORCIO é estruturado funcionalmente por quatro érgidos, a saber:

0 Conselho de Municipios & o drgdo deliberative mdxime e formado pelos
prefeitos das cidades consorciadas, Possui um Presidente e um Vice-

Fresidente eleitos para um mandato de dois anos.

O Conselho Fiscal é o dérgdo fiscalizador e constituide por representantes
das Camaras Municipais dos municipios consorciados.Possui Presidente,

Vice-Presidente e Secretdrio eleitos por um mandato de dois anos.

A Secretaria Executiva & formada pela equipe técnica e administrativa,
aprovada pelo Conselho de Municipio e supervisionada pelo Presidente e
Vice. Possui um Coordenador Geral, um Sub-Coordenador, técnicos e

auxiliares necessdrios 4 conducdoc dos trabalhos.

A Plendria de Entidades & um érgdo consultive, formado por representantes
de entidades da sociedade civil e ainda em processo de organizagio. O
estatuto do CONSORCIO garante vadrios mecanismos para a participagdo das
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entidades nos trabalhos do CONSORCIO, inclusive de representante no

Conselho de Municipios.

ectos de Ge 0s Recursos H cos

Outorga de Uso da Agua

0 artige 212 da Constitulgéo Estadual consagra a tese de que o
relacienamento do estado com a unido se dard por meio de articulagdes, de
forma que esta ndc participe diretamente do gerenciamente hidrico. a
gestio estadual, sepgundo o inciso II do artigo constitucional 205 e
regulamentacgio da Lel 7/663/91l, serd descentralizada, integrada com os
mmicipios de forma partiecipativa, com os usudrios da dgua e a sociedade

civil, tendo a bacia hidrogrdfica come base territorial de associagio.

Em principio, o municipio pode utilizar livremente o curso d'dgua situado
totalmente dentro de seus limites geogrdficos, porém, hd limitagdes na

captacdo da dgua e seu uso como corpo receptor de efluentes.

A outorga de direites de uso dos recurses hidricos no estado de Sio Paulo
é de competéncia do DAEE-Departamento Estadual de Aguas e Energia
Elétrica. Refere-se, tanto As dpuas superficiais, quanto de aquiferos

subterrineos.

Pela Lei 7663 de 30/12/91, o governo do estade estabeleceu regras para o
usoe do recurszsa hidrico, tendo no ecaso da Bacia do Rio Piracieaba,
delegado ao DAEE a "prévia manifestacdo, autorizagdo ou licenga de uso"

(artigo 92 do Cap. II e artigo 7® das Disposigdes Territoriais).

Isso significa que qualquer expansdc da captagdo de dgua pelo munieipio
deve estar de acordo com o Plano da Bacia, independentemente do fato de
se constituir um sistema integrado ou ndo. 0 Comité da Bacia, orgdo
colegiado, com a participagido do DAEE, CETESB, SMA, municipios, usudrios
e sociedade civil, serd a forma de avaliaclo e compatibilizagdo de uso da

dgua, assegurando-se a prioridade para o abastecimento urbano.
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Porém, a transposigido de recursos hidricos entre bacias fica subordinada
ao Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH), aprovade no Plano
Estadual de Recursos Hidricos conforme Decreto Estadual n® 27.576/87 e
Lei 7663/91.

Concessdo de Exploragldo dos Servigos de Agua

Por dispesigdo constitucional, compete exclusivamente aos municipios a

exploracido dos servicos de dgua e de esgotos, seja diretaments, seja por

concessao.

Diretamente, distinguem-se os DAEs & SAAFEs, mesmo como autarquias, For
concessao reglstram-se as empresas publicas municipais e a SABESP
(estadual). Embora nde haja registro, nada impede que a concessdo seja

dada a empresas privadas.

As condigdes da cessio, via de repgra atendem aos principlos de cobranga
de 4pua por tarifas (1) ou precos publicos, aprovadas pela administracio
municipal, desde que respeitadas as condigdes para manter a sadde

financeira da concessiondria.

Via de regra, os contratos de concessdo tém uma vigéncia de trinta amos,
ressalvado o direitoc ac ressarcimento da concessiondria & wvida atil

residual do patriménio criado pela concessiondria,

Entendido o sistema de dgua como constituido por dois subsistemas - o
produtor e o distribuider - a concessic é completa quando ambos os
subsistemas ocorram dentro dos limites municipais., Ultrapassados estes
limites, hd necessidade de acordo entre as partes e da conjugaclo de

concessdo pelos municipios envolvidos.

No caso especifico das Bacias dos rios Piracicaba e Capivari, contam os

municipios com o CONSORCIO para a conjugagio dos interesses comuns,
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conforme disposigGes estatutdrias expostas no item 9.2, estendendo suas

agdes ao planejamento & administraclde de obras comuns,

Admitindo-se a auséncia de problemas para a pgestido municipal
individualizada do subsistema distribuidor, ressalta-se a necessidade do
planejamento, execugdo e operagdo de subsistema produtor integrado,

exigindo a formulagdo de arranjos institucionais alternatives.

(1) Tarifa é a remuneracio pelos custos dos servigeos, conforme dispunha o
Ex-Decreto Federal n® 82587 de 06/11/78

Arranjos Institucionais

Possibilidades de Articulagdo Institucional

Duas alternativas se apresentam para a solugdo Iinstitucicnal do

subsistema produtor integrando mais de um municipio, a =zsber:

- Altermativa "a": um dos municipios lidera e assume essa funcio,

produzinde dgua e vendendo-a por atacado, aos municipios conveniados;

B

- Alternativa "b": concessic a uma empresa, publica ou privada, a
responsabilidade pela produgde de dgua por atacado aos municipios

participes.

A alternativa "a" rewveste-se de uma simplicidade de solugdo, visto gque
exige apenas a celebragac de um convénio entre as partes envolvidas. Sua

operacionalizagdo naoc exige maiores fundamentagdes técnicas, econdmicas e
juridicas.

Sob o ponto de wvista técnico, as obras e as operagdées de captagio,
tratamento e adugde ficam a cargo do municipio lider que disponha de

manancial suficiente para atender, se ndo em definitivo, pelo menos a
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longo prazo, 4 demanda conjunta de dgua das comunidades envolvidas. A

reservagao e distribuigao final competem a cada comunidade isoladamente.

Economicamente, o municipio lider, detentor do patriménio imobilizado,
deve manter recursos e ressarcir-se dos custos operacionais para a venda
da 4dgua, em quantidade e qualidade jd consagrada pela engenharia

sanitdria.

Sob o ponte de vista juridico, o convénio deve assegurar os direitos e
obrigagdes das partes, pelo menos, durante a vida dtil presumivel do

sistema preduteor:

- direite do municipio lider ressareir-se dos custos dos servigos
mediante a venda da dgua por atacado, contra a cbrigacdo de assegurar
a seguranca do suprimento; e

- direito do municipio beneficidirio em receber dgua bruta ou tratada nas
condigoes conveniadas, em contrapartida do pagamento pelos custos dos

servigos,

Dutras cldusulas devem ser asseguradas: forma de pagamento, garantias,
rescisbes e aceitagdo das tarifas e férum téecnico e juridico para dirimir

eventuais pendéncias.

Observa-se que a gestdo do subsistema distribuidor, inclusive o sistema
tarifdrio, constituem direitos especificos de cada um dos municipios

conveniados.

Alternativas de Concess&Zo dos Servigos

- Arranjo Institucional
Na alternativa da exploragio dos servigos do subsistema produtor por
uma empresa publica ou privada, preliminarmente, h4 a necessidade de

gque ambos os municipios déem a concessdo para a produglo da dpua por

atacado,
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Qualquer wum dos municipios pode também estender a concessido de
distribuicdo, fato que pode, eventualmente, trazer problemas de
relacionamento politico (eventual favorecimente ao municipic de maior
interesse para & concesslondria), fate que na opinido da consultora,
recomenda-se evitar. Forém, tal aspecto, sob o ponto de wvista da

articulacdo institucional, ndc & relevante.

Na figura 9-1 apresentam-se as instituicBes envolvidas e a forma como

se articulam, o que se denominou arranjo institucional.

Admite-se que cada municipio mantenha a pgestido de seu subsistema

distribuidor, ou seja, a reservacio e a distribuicido da dgua.

Consequentemente, permanecem Iinalterados os seus atuais oOrghos,
abrindo mido, por concessfo, apenas da captagdo, tratamento e adugdo
até o reservatério, onde um hidrémetro divide o inicio-fim de bateria

dos subsistemas e permite a macro-medigio,.

Os érgdos envolvides sdo:

DAEE-Departamento de Aguas e Energia Elétrica, como outorgante do

uso (captagio) da dgua, no cumprimento de suas funcSes legais,

CONSORCIO Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari
gue, no cumprimente de suas proposigdes estatutdrias, comporta-se
come <rgdo promotor do arranjo institueional, podendo responder
também pelos projetos de engenharia ou outras fungdesz por delegacio

dos municipios participantes.

Comité da Bacla, a ser constituido nos termos da Lei 7663/91, onde
terd assento, entre outros, o DAEE, o CONSORCID e eventualmente os
municipios concessiondrios; esse Comité, como oOrgic colegiado
responsdvel pela gestdo dos recursos hidricos da bacia é o férum e

instdncia para a solugdo dos problemas ocorrentes em sua Area de
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Jurisdigdo. Dentre outros, a adequagdo do planejamento e

acompanhamento do Plano dos Recursos Hidricos da Bacia,

Os municipies concedentes da exploragBo do subsistema produtor

integrado (e gestores dos respectivos subsistemas de distribuigéo da
dgua).

& concessiondria, empresa publica ou privada, responsdavel pela

exploragido e venda da dgua tratada por atacado,

Cabe observar que a concessfio deve ser dada por trinta anos, no
mdximo, com reserva de retirada pelos municipios concedentes, a

qualquer momento, mediante o ressarcimento do <wvalor atual do

patrimoénio, guando for o caso,

Assinale-se também, que o convénio entre os municipios deve ser
mantide nos termos descritos no item 9.4.1, ressalvando-se a condicgdo
de parceiros ou comodatdrics da concessdo do sistema produter, na

proporgdo do volume de dgua adquiride da concessionaria.
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Figura 9-1
Arranjo Institucional
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Modalidades de Concessio
Hd duas modalidades de concessf@o: ampla ou por comodato.

Na concessac ampla (ou universal) a concessiondria tem plenos direitos
civeis para construir, operar e manter o sistema produter, o qual é de
sua exclusiva propriedade. HNestas condigSes, pode assumir dividas e
utilizar seu patriménio come aval para contrair empréstimos, o gue lhe

faculta o direito a se comportar como mutudrio final.

Na concessio por comodato, os mutudrics finais sio os muniecipies, os
quais tém a posse do patriménic, e, como comodantes, cedem por
empréstimo gratuite a exploragdo do subsistema produtor (bem durdwvel),
o qual deve ser restituide, nas condigdes originais, ao final do prazo

concedido,
Tipos de Concessiondria

Como se destacou anteriormente, hd dois tipos distintes de empresa

Concessiondria: empresa publica e empresa privada.
Empresa Piablica

Definida como uma companhia em que cada municipio participa da sua
constituigdo segundo composigido aciondria a negociar. Em termos de
concessdo, esta deve ser plena, uma vez que a posse das acdes

ordindrias garante a propriedade.

A forma juridica da sociedade anénima permite o langamento de agbes
preferenciais escriturais, remunerdveis a 12% a.a., o que faeilita a
composigdo do capital, com pequeno aporte das prefeituras envolvidas,
A questdo em jogo, & apenas a credibilidade do poder pablico munieipal
e o risco de ingeréncias politicas que afetem a solvabilidade da

empresa.
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Empresa Priwvada

Neste caso, as duas modalidades de concess#o (ampla ou por comedato)

sdo factiveis.

Pela concessdo ampla, a concessiondria goza de autonomia eivel,
responsabilizando-se pela obra, operagdo e manutengdo do sistema
produtor pelo periodo concedido, Pode tomar empréstimos e, neste
papel, exerce a fungle de mutudrio final, sem a necessidade de aval
dos municipios. A garantia é o patriménice. A motivagio pelo luero &
fiadora da produtividade, uma wvez definida a remuneragic pelos custos

dos servigos.

Na modalidade por comodato, o0s municipies comodantes constrdem o
sistema e concedem a operagdc & manutengdo; s3o os proprietarios e,
neste sentido, os mutudriocs dos empréstimos. De forma similar a
anterior, a remuneracdo pelos custos dos servigos, definidos por
auditoria externma, & a garantia do lucro obtide peloc ganho de

produtividade.

Nas duas modalidades, deve ser ressalvado gque & concessido deve ser
dada por concorréncia pablica, havendo vantagens e desvantagens para

ambas as partes:

- (Concedentes

Na modalidade plena, nfo necessitam investir; porém, devem dar uma
concessdo por longo prazo. Se comodantes tem maiores facilidades
para recuperar o bem, podendo dar concessdes de médio prazo; porém,
tém que arcar com os custos dos investimentos, além de se sobrepor
os custos dos servigos, a remunerag¢do do capital e uma despesa de

administragdo e auditoria do =istema.
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- Concessiondrias

Qualquer das duas situagdes s8c economicamente satisfatdrias. Ha
modalidade plena, dada a autonomia de pestfdo, hd maiores wantagens
empresariais, embora exigindec um capital expressive. Na modalidade
comodatdria, €& exigivel apenas o capital técnico (tecnologia) e
experléncila operaclonal, sem a necessidade de capital financeiro
expressivo; porém, ndo tem a garantia da recontratagdo, findo o

ptazo cedido.

Aspectos Tarifd

Estrutura Tarifdria e Formagdo da Conta Mensal

De forma pgeral, as tarifas praticadas nfc refletem os custos dos
servigos, sendo que a prdtica de subsidios introduz distorgdes, levando a

dificuldades para a comparagio dos sistemas tarifarios.

Na tabela 9.1 apresentam-se as estruturas tarifdrias da categoria
domiciliar, dos nove municipics gque apresentam possibilidades de comporem
sistemas produtores integrados (n3c foi incluide o municipie de Santa

Bdrbara D'Oeste que ndo forneceu as informacdes solicitadas).

De um modo geral, apenas Campinas, por ser operada por uma ampresa
publica, reflete em suas tarifas os custos reals do sistema. Por essa
raz8o, a conta média mensal da categoria doméstica, celeculada na tabela

9.1, é maior em Campinas do gue nos demais municipios.

Antes de se efetuar qualquer correlagdo, convém observar os fatores de
diferenciagdo entre as categorias domiciliar, comercial, pablica e

industrial, apresentados na tabela 9.2, conforme é mostrado a seguir:

- Americana e Nova 0Odessa ndc diferenciam categorias (hd uma sé

categoria);
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- Salto é o municipio que diferencla e mals penaliza a categoria
industrial, relativamente & comercial, mas & Campinas que cobra a

conta industrial mais elevada.

- Nas demais, tomando-se a tarifa bdsica da categoria comercial como
unitdria, em geral, a categoria domiciliar é 2/3 da comercial e a
industrial & penalizada em todos os sistemas, exceto em Jundiai, onde

ela & ipual a domiciliar;

Portanto, Jundiai, Americana e Nova Odessa (a exemplo da SABESP)
favorecem a inddstria, enquanto, no outro extremo, Campinas e Salte, sio

os que mals penalizam as indistrias.
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TABELA 9.1 - ESTRUTURAS TARIFARIAS DOS MUNICIPIDS SELECIONADOS
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FATORES DE DIFERENCIAGAO ENTRE CATEGORIAS DE CONSUMO
DE AGUA (FAIXA MINIMA)

T vy

! AMERICANA 4
1 2
'HOVA ODESSA

! H
!EUMARE :
1 I
| CAMPINAS :
!

| INDATATUBA
! i
1ITU 3
! §
! BALTO s
1 |
tJuNDIAT :
! !
IVARZEA PAULISTA;

|REFERERCTA
ISABESP ;
!

0,64

(*3:

CATEGORIAS DE CONSUMO

FUBLICA

0,50

1,11

néa Eam

+ INDUSTRIAL

(*) inclui a categoria piblice
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CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Consideracdes Gerals

Neste capitulo s#o apresentadas as principals conclusdes e recomendagdes

do Plano Diretor, as quais sdo adiante transcritas:

Apesar da criticidade atual de alguns dos sistemas de abastecimento de
dgua da drea em estudo, os recursos hidricos disponiveis nas bacias
dos Rios Piracicaba e Capivari sd3o suficientes para o atendimento das
demandas previstas até o ano 2005, desde que se admitam as premissas
adotadas, neste trabalho; entretanto, caso ndo sejam tomadas medidas
disciplinadoras que levem & utilizacfo racional - sem desperdicios ou
poluigdec - dos recursos hidrices, ou se]am, medidas que propiciem o
desenvolvimente equilibrado das bacias, esse quadroc, a curto prazo,
apresentard resultados preocupantes, tanto em termos de gquantidade,

gquanto em termos de qualidade de dgua.

Em fungZo das disponibilidades hidricas nas segdes correspondentes is
captagbes dos pgrandes consumidores, haverd necessidade de Implantaglo
de um reservatério de regularizagde, a entrar em operagio no periocdeo
2005/2010; dentre as duas opgdes de barramento previstas para a bacia,
Morungaba mno rie Jaguari ou Jaguariina no rio Camanducaia, a que
propicia melhores resultados para os sistemas previstes € a barragem

Morungaba no rio Jaguari.

De maneira pgeral o volume de &dgua utilizado para irrigagdo é muito
alto, havendo necessidade de wum cadastro & um controle efetivos,
principalmente na bacia do rio Capivari e nas dreas a montante das
captagdes dos grandes micleos urbanos. 0 ideal seria que os sistemas
para irrigacdo contassem com reservatdrios de compensagio propiciando

uwn amortecimento das vazfes de pico que mormalmente sSo captadas.
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Com relagfo so abastecimento de Campinas, maior consumidor pablico da
regido, wverificou-se que a solugido integrada € menos atraente,
principalmente porque tal solugdo implicaria em obras de porte para
adequagdo dos seus sistemas de sub adugio e distribuigde existentes.
Entretanto, em fungdo das ecaracteristicas desses sistemas, existe a
possibilidade de Campinas fornecer 4dgua a outras localidades vizinhas
sem necessidade de obras adicionais significativas, como nos casos de

Hortoldndia, Indaiatuba & até eventualmente Valinhos.

Com relagfio as indistrias, hd que asumentar ainda mais o controle saobre
seus efluentes, partindo, inclusive, para uma  tentativa de
participagio das mesmas nos custos de tratamento de 4dgua das
localidades que captam a jusante de seus langamentos; h# necessidade
de um programa de monitoramentc constante, e a montagem de uma
estrutura que permita uma intervengio segura e rdpida no caso de

acidentes que possam vir a ocorrer.

Ainda com relaglfo as indistrias, deve-se buscar uma forma de
restringir o erescimento de suas wvazdes captadas, a partir da
modernizagfio dos equipamentos wucilizados, wvisando, nis o herizonte

deste trabalho, mas um periodo bem maior.

Os custos das alternativas que consideram captar dgua em locais mais
distantes em fungio de qualidade, reforcam a tese de que os efluentes
da regifo devem ser tratados a curto prazo, pois, caso contrdrio,
mesmo as localidades que jd tenham implantado seus sistemas de
tratamento, serdo oneradas nas obras de seus sistemas de dgua pela

falta ou insuficiéneia do tratamento de esgotos de outras.

Algumas localidades, com base em estudes anteriores, consideram
necessaria, até o ano 2010, a captagfo de vazdes maiores gque as
previstas no presente trabalho. E importante que tais estudos sejam
revistos e readequados com base nas consideragbes e premissas deste

Plano Diretor.
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A partir dessas consideragdes, fol possivel identificar a necessidade

das seguintes agdes subsequentes:

Politico Institucionais

Promover, scb a medlacac do Consdreio e do DAEE, reunides com os
6rgios pgestores das localidades com sistemas Iintegrades e
fornecedoras de &gua tratada, para definiglio das alternativas a
serem adotadas e definir os aspectos legais dos compromissos de
integragdo e fornecimento de &4pua; nesses casos enquadram-se as

seguintes localidades:

Jundiai

Vdrzea Paulista

Salto

Indaiatuba

Campinas

Sumaré (inclusive Hortolandia)

Nova Odessa

Promover semindrios e reunifes com os drglos gestores dos sistemas
da bacia, wvisando a conscientizagdo dos mesmos a respeito da
importancia do controle e redugioc das perdas nos sistemas de dgua, e
da mnecessidade da Implantagéo dos sistemas de Cratamento dos

efluentes domésticos e industriais.

Promover debates & semindrios envolvendo todos os municipics da
bacia, a SABESP, Universidades, CETESB & outras entidades afins,
para +viabilizar alternativas de integragdo e convénies que
possibilitem o atendimento da portaria 36/90 do Ministério da Satde,
que estabelece as diretrizes para a vigilincia sanitdria da dgua

potével para sbasteecimento publiceo.

Tomar as medidas necessdrias no sentide de criar um sistema de

cadastro centralizado, precise e dindmico dos usuarios dos
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mananciais da bacia e das fontes poluidoras, 0 caminho para
viabilizar tal cadastro pode ser a criagdo de um convénio entre o
Consdrcio, o DAEE e a CETESB.

Elsborar mecanismos que permitam, ndo s¢ o cadastro, mas o controle
efetivo da utiliza¢lo de dgua para irrigaglio, principalmente nas

dreas mals eriticas de disponibilidade hidriea.

- Estudos e Projetos

Revisdo e compatibilizagZo dos estudos existentes com base nos

parédmetros e metas estabelecidas no Plano Diretor.

Desenvolvimento e implantagdo dos programas para controle de perdas.

. Dlagndstico da gqualidade das dguas abastecidas por pogos.

Projetos bdsicos dos -sistemas de sbastecimento de 4dgua das

localidades do Grupo A.

Estudo de concepgdo & projeto bdsico do sistema integrado de

abastecimento de dgua de Salto e Indaiatuba.

Estudo de concepgdo e projeto bdsico do sistema integradeo de

abastecimento de Adgua de Jundiai e Vdrzea Paulista.

. Estudos de melhorias no sistema de tratamento de fdgua de Americana.

Estudo de concepgdo e projeto bdsico de ampliacdo do sistema de
produgde de dgua de Campinas,

Estudo de concepgiio e projete bdsico de ampliagdo do sistema de

abastecimento de dgua de Ita.
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Estudo de concepgio e projeto bidsico de ampliacio do sistema de

abastecimento de dgua de Santa Bdrbara D'Oeste.

Estudos de Impacto Ambiental e Relatérios de Impacteo Ambiental em

decorréncia da implantagdc das seguintes barragens:

- Rio Capivari-Mirim - Indaiatuba

- Cérrego Barrinha - Indaiatuba

- Rio Piral - Indajatuba e Salto

- Ribeir#ic Taquaral - Ita

- Coérrego Braiaia - lta

- Cdérrego Bom Jardim - Vinhedo/Valinhos

- Rio Japuari - Barragem/Reservatério

Morungaba

Recomendac@es Finais

Gabe aqui ressaltar algumas consideragdes a respeite das premissas sobre
a gualidade da dgua e os indices de perdas adotados no presente estudo,
bem como sobre as principais 1Implicagées da nac observancia das
condicdes e metas previstas, nas solugdes consideradas mais atrasntes no

presente trabalho,

A primeira vista, no contexto geral do problema de controle de poluigdo
no pais, a premissa de melhoria da qualidade das Adguas dos mananciais

pode parecer um pouco utdpica.

Apesar do trabalho que a CETESE vem desenvolvendo no sentido de
fiscalizar e controlar o lancamento dos efluentes industriais, o gue em
certa escala tem conseguido, a verdade & que a parcela menos controlada
no processo de poluigdoc dos mananciaisz & a representada pelos espgotos
domésticos, E, mesmo com a agdc que vem sendo desenvolvida pelo
Ministério Pﬁblicu, cobrando das municipalidades a execugdo de medidas

de controle, ma realidade, muito pouce tem sido feito para tanto.
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Entretanto, a sociedade civil {4 comega a despertar para tais fatos, e,
como resposta, os drgldes técnicos e politicos da regido, jd4 wvénm

promovende agdes no sentido de tentar solucionar o problema.

Os investimentos do convénio Consérecieo e DAEE no sentido de se
desenvolverem os projetos de saneamento bdsico em pelo menos 90% dos
municipios da regido, a pré-disponiblidade dos governos estaduais e
federal de direcionar investimentos na drea, a partir de financiamentos
externos (Banco MNundial), e as obras de tratamento de esgotos da
Campinas, Sumaré, Valinhos, Cosmépolis, Americana e Limeira (grandes
micleos wurbanos da regidc) sdo realidades que Iindicam wuma forte

tendéncia na melhoria da qualidade da dgua na regido.

0Os instrumentos legais para esse controle existem na Constituigio
Paulista (artigo 208), no PERH (segdo III art. 12) e nas Leis Orgénicas

da maioria dos municipios.

Tais fatos, associados aos resultados dos balangos hidrices
desenvolvidos no presente trabalho, permitem afirmar que a premissa
adotada, nao sé & factivel, como também necessdria e condicionante para

que os sistemas nio entrem em colapso a médio prazo.

Cabe aos sanitaristas, planejadores e administradores desses sistemas,
tomar as atitudes necessdrias para que os instrumentos legais ndo se
tornem "Leis Mortas" e os direitos dos cidaddos sejam cumpridos sem

onerar irracionalmente o erdrioc publico.

No tocante & reduclo dos atuals indices de perdas, as metas propostas
podem parecer ambiciosas mas sdo reais e necessdriass, face As

disponibilidades hidricas regionais,

Na grande maioria das localidades, os indices atuais de perdas situam-se
em torno dos 40%, os quals, se mantidos nessa faixa até o final de
plano, representariam um incremento na wvazdo captada, da ordem de 6,5

m3/s, praticamente o equivalente & vazdo incremental regularizada nas
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barragens previstas nos rios Camanducaia ou Jaguari, ou o correspondente

a uma nova Campinas na drea,

Tal fato implicaria na necessidade da implantagio, nido de apenas uma,

mas das duas barragens de regularizagdo previstas pelo DAEE na bacia

(Morungaba e Jaguariina).

Certamente os custos das obras e atividades para controle e reducgdo de
perdas sdc muito menores que os custos de um desses barramentos, ainda
mais se a este custo forem adicionados os relativos 4s obras de

ampliagdes de captagdoc e tratamento nos diversos sistemas.

Nio se deve perder de vista ainda, que o financiamento dessas obras, na
sua grande maloria, tem como origem recurses externos; e é& premissa dos
organismos internacionais para financiar obras de ampliacic em sistemas

de abastecimento de dgua, que as perdas sejam controladas.

Face a0 exposto, conclui-se que, tanto técnica quanto
administrativamente, tais metas sfo wvidveis - enmbora exijam uma agido
concentrada da administragio piblica - e necessdrias para o atendimento

racional e adequado da comunidade local,

Caso essas premissas n#o sejam efetivadas, € possivel afirmar que, a
médio prazo, a condigdo dos sistemas de abastecimento publico da regido

torna-se-4 bastante critica.

0s primeiros sistemas a sofrerem as consequéncias da ndo observancia
dessas premissas serfe as grandes localidades, Tbasicamente as
componentes do Grupo B, quais sejam : Santa Bdrbara D’COeste, Americana,
Nova Odessa, Sumaré, Campinas, Jundiai, Vdrzea Paulista, Itd, Salto e

Indaiatuba.

Este Plane Diretor procurou iniciar a discussdc dos assuntos
institucionais e tarifdrios a nivel dos municipios, especificamente dos

servigos de dgua e esgotos.
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As definigdes e o5 proximos opasacs a aserem dados dependeréo da

sensibilizaglo das autoridades municipais para esses assuntos, de forma

a aprofundar propostas aqui apresentadas.
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DESCRICAO SUMARIA DAS MELHORES ALTERNATIVAS PARA
AS LOCALIDADES DO CRUPO B.
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Grupo Bl - Santa Bidrbara D'Oeste, Americana e Nova 0Odessa

Santa Birbara D'Oeste

Solucdo Individual

Captacdo direta no rio Piracicaba, em local préximo 4o cruzamento com
4 rodovia SP-306, com grade grosseira e 4 conjuntos motor-bomba de 350

1/s de vazd@o e 850 CV de poténcia cada,

Adugdo através de uma linha de 800mm de difmetro e 5,5 km de extensdo,

instalada imediatamente,
Tratamento através da construgdo imediata de um médulo da ETAS, com
capacidade para 350 l/s, junto 3s unidades 2 e 4, e construgdo de um

segundo modulo no ano 2000.

Solugdo Integradd Santa Barbara D'Oeste, Americana e Nova Odessa

Captagdo direta no rio Jaguari préximo & jungiHo ¢om o Atibaia, com
canal de tomada e caixa de areia com a instalagdo de 6 conjuntos

motor-bomba de 440 1/s de vazdo e 1000 CV de pot@ncia cada.

Adug¢do até a ETA de Americana através dé uma linha de [1000mm de

didmetro e 6,7km de extensio, instalada de imediato,

Estagdo elevatdria junto 2 ETA de Americana pard recalcar dgua para
Santa Birbara D'Oeste através de 4 conjuntos motor—bomba de 350 l/s de

vazdo € 500 CV de poténcia cada.

Aduc¢do até Santa Bdrbara D'Oeste através de uma linha de 800mm de

didmetro e 11,7km de extensdo,

Estacio elevatéria junto &2 ETA de Americana para recalecar dgua para
Nova Odessa, dlravés de 4 conjuntes motor=bomba de 100 1/s de vazdo e

200 CV de poté&ncia cada.

Adugdo até Nova Odessa através de uma linha de 500mm de didmetro e

9,4km de extensdo.
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Tratamento para Santa Birbara D'Oeste através da construgdo imediata

" B " . os
da unidade 5 em local proxime as ETAs existentes m—. |, 2 e &, com

capacidade para 350 1/s, e construgdo do segundo mddulo no ano 2000.

Para Nova Odessa, em 2005, serd necessdrida 4 constru¢do dd ETAL com

capacidade para tratar 330 1/s.
Americana

Splug¢do Individual

Aproveltamento integral do sistema existente até o final do plano,

composto das seguintes unidades:
Captagdo noe Rio Piracicaba através de 6 conjuntos de recalque de 450
CV de poténcia cada, sendo 3 utilizando bombas de eixo horizontal e 3,

de eixo vertical.

Adugdo através de 2 linhas de 2,3km de exrensdo, sendo uma de 500 e
putra de 600mm de didmetro.

Aproveitamento total das BETAs existentes, com a 1instalagdo de

equipamentos para remogdo de odor e sabor.

Solugdo Integrada

SolugZo idéntica 3 descrita no item !.2, sendo que no que diz respeito

40 tratamento, nada a ser feito para Americana.

Nova Odessa

Solucgdo Individual

Manutengdo das. captagbes atuais até€ o anc 2005 e, a partir daf,
complementagdo na represa de BSalto Grande, revertendo 4 dgua pdara o

ribeirdo dos Lopes, com ampliagio do sistema ai existente.

Estagdo elevatdria com & conjuntos motor-bomba de 100 1/s de vazdc e
IB0 CV de potBncia cada; adugdo até o ribeirdo dos Lopes através de

linha de 450mm de didmetro e 3,2 km de extensdo.
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Estagdo elevatéria no ribeirdo dos Lopes com 4 conjuntos de recalgue

de 100 1/s de vazido e 200 CV de poténcia cada.

Adugdo até a ETA de 450mm de difmtro e 2,2km de extensdo.

Tratamento, id8ntico 4o descrito para a solugdo intregrada.

Solugdo Integrada

Solugdo id8ntica 3 descrita ne item 1.2, sendo que no que diz respeito
40 tratamento, 4 solugdo € idéntica A individual (item 3.1) de Nova

Ddessa,
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Grupo BZ — Sumaré = Nova Odessa

Sumaré (inclusive Hortoli3ndia e Nova Veneza)

Solugdo Individual

Captagdo no rie Atibaia junto da existente, esta jd considerada
ampliada até 500 1/s de capacidade, e instalacdo de nova elevatéria
com 6 conjuntos motor-bomba com capacidade para 220 1l/s e poténcia de
600 CV cada.

Adugdo através de uma linha de B0Omm de didmetro e 7,0 km de extensdo
4té uma caixa localizada na ETAZ; dessa caixa, parte da dgua passard 2
ETA2 e a outra continuard por gravidade até a ETA-Hortoldndia; as

adutoras serdo instdaladdas no ano 2000,

Tratamento pard Sumaré e Nova Veneza, consistird na ampliagido imediata
da ETAZ até a capacidade de 500 1/s; no ano 2000, essa ETA serd

ampliada em mais um médulo de 250 1/s.

A adugdo da ETA2 a ETA Hortolandia serd efetuada através de linha de

|000mm de difmetro e 9,0 km de extensdo, implantada no anoc 2000.
A ETA Hortoldndia terd capacidade final para BOD 1/s, e serd
implantada em médulos de 200 1/s, metade no ano 2000 e metade no 4no

2005.

Solugdo Integrada (Sumaré e Nova Odessa)

Capta¢io no rio Jaguari na altura da REPLAN - Refinaria do Planalto a
fio d'dgua, composta de c¢anal duplo com grades e «caixa de areia
precedende a4 elevatdria de dJdgua bruta, onde serdo instalados 7

conjuntos motor-bomba de 220 1l/s de wazdo e 750 CV de poténcia cada.

Adugdo 4até a ETA2 através de linha de 900 mm de didmetro e 13,5 km de

extensdo, 4 ser implantada no ano 2000.

As demais wunidades, a partir da ETAZ t@m as mesmas caracterfisticas

definidds na solugdo individual de Sumaré.
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Nova Odessa

Solugdo Individual

O sistema individual foi descrito no item 3.1 do Grupo Bl.

Bolu¢do Integrada

Captagdo e adugdo até a ETA2 de Sumaré idé€ntica a definida na solugdo

integrada para Sumaré, item |.2 deste Grupo.

Estaqdo elevatdria a partir da ETA2Z de Sumaré para transposigdo do
divisor de bacias do ribeirdo dos Lopes, composta de 4 conjuntos
motor-bomba de 100 1/s de vazdo e 30 CV de pot&ncia cada, instalados
no ano 2005,

Adugdo até o ribeirdo dos Lopes através de linha de 500mm de diimetro

e 3,0 km de extensdo, também a ser implantada em 2005,

Captagdo e estagdo elevatfria junto A existente do ribeirdo dos Lopes,
com 45 mesmas caracterfsticas definidas na solugdo individual para

Nova Odessa (item 3.1 do Grupe Bl).

Tratamento, através da construgdo da ETA2 no ano 2005 com capacidade

para 330 L/s (solugdo idéntica 2 individual).
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Grupo B3 - Campinas, Sumaré e Nova Odessa

Cdmpinds

Solugdo Individual (Considerando a construgio da  barragem proposta

pelo DAEE no Rio Jaguari 4 montante de Morungaba)

Captagdo e recalque de dgua brutda no rio Jaguari, junto 2 represa da
CPFL, composta de 7 conjuntos moter-bomba de 350 1l/s de wvazio e 450 CV
de potfncia cada, implantados no ano 2000 (3) e 2005 (4).

Adugdo de dgua bruta dtravés de uma linha de 1200mnm de didmetro e 16
km de extensdo, 4 ser implantada no ano 2000, até o local da ETAS
(anexo as ETAs 3 e 4),

Tratamento, através da implantagdo da ETAS junto 3s ETAs 3 e 4,
composta de 3 mddulos de 700 1/s cada, a serem implantados nos anos

2000 (1) e 2005 (2).

Solugdo Integrada (Considerando a construgdo de uma das barragens

propostas pelo DAEE no Rio Camanducaia ou no Rio Jaguari}

Captagdo e recalque de dgua bruta no rie Jdgudri, a jusante da foz do
rio Camanducdia, composta de 10 conjuntos elevatdrios de 500 1/s de
vazdo e 650 CV de poténcia cada, implantados no ano 2000 (3) e 2005
(7).

Adugde por recalque através de duas linhas de 1000mm de didmetro & 3

km de extensdo, a4 serem implantadas em duas etapas: 2000 e 2005.

Adugdo por gravidade através de duas linhas de 1000mm de difmetro e
3,5 km de extensdo, 4 serem implantades na mesma época das linhas de

recalque.

Caixa divisora de wvazdes localizada préximo 3 elevatdria sxistents de
Sumaré, no Atibaia, com a finalidade de alimentar duas elevatdrias
previstas, uma para bombeamento de dgua 3 ETAZ de Sumaré e outrd pdrd

a4 ETAS de Campinas, a ser construlda em Bardo Geralde.



IG8 « 009

Jl: 11-279-Ejpe=751
anganharin

ANEXO I B/15

Elevatfria para recalque da 4gua para Sumaré e Nova Odessa, compostd
de 7 conjuntos de 220 1/s de vazdo e 600 CV de poténcia cada, a serem

instalados nos anos 2000 (4) e 2005 (1),

Adugdo datravés de uma linha de 900mm de didmetro e 7km de extensdo,

até a ETAZ de Sumaré, a ser implantada no ano 2000.

Elevatdéria para a ETA5S de Campinas, composta de 7 conjuntos motor=
bomba de 350 1/s de vazio e 950 CV de potfncia e¢ada, a serem
instalados no ano 2000 (3) e 2005 (&).

Adugdo até a ETAS feita através de uma linha de 1200mm de didmetro e

11,2km de extensdo.

Adugdo para Nova Odessa, através de bombeamento ao divisor de bacia do
ribeirdo dos Lopes, com captacdo nesse ribeirfio e adug¢do até a ETA? de
Sumaré, em solugdo idéntica A apresentada na solugdo integrada
Sumaré/Nova Odessa (Grupo BZ).

Sumaré

Solucgdo Individual

Sistema idéntico 4o descrito nos itens anteriores (Grupos B2 e B3).

Solugdo Integrada

Sistema id&ntico ao descrito anteriormente (1.2), sendo que a partir

da ETA2 de Sumaré, a solugio & idéntica 3 individual.

Nova Odessa

Solugdo Individual

Bistema idéntico ao descrito nos itens anteriores (Grupos B2 & B3),

Solugdo Integrada

Sistema igual 4o descrito anteriormente (1.2) sendo que a partir da

ETAZ de Sumaré 4 solugdo & idéntica a individual.
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Grupo B4 - Jundiai e Vdrzea Paulista

Sistemas Individuais

Face & caréncia de recursos hidricos na bacia do rio Jundiat
dproveitdveis para atender Virzea Paulista, somente foram analisadas
dlternativas de integracdo dos dois sistemas para utilizacdo conjunta
da reversdo do Atibaia.

Sistemas Integrados

Reversdo e Tratamento Integrados

Instalagdo imediata de mais um conjunte motor-bomba na elevatéria

exisrente no Aribaia, para uma vazdo de 400 1/s e potEncia de 850 CV.

Implantagdo em 1995 de mais uma estagdo elevatéria constituida de 4
conjuntos motor-bomba de 250 1/s de vazdo e 750 CV de poténcia cada,
instalados da seguinte Forma: 1995 (2), 2000 (1) e 2005 (1).

A adutora de |200mm de didmetro, em implantagio, e a existente de
700mm de didmetro, tém capacidade de atender &s necessidades de fim de

plano.

Ampliagdo da captagdo existente no rio Jundiai Mirim através da
execugdo de wuma outra composta de 6 conjuntos motor-bomba de 250 1/s
de vazdo e 700 CV de poténcia cada, sendo instalados da seguinte

forma: 3 imediatamente, 2 em 1995 & 1 no ano 2005.

A adugdo existente até a ETA, composta de uma linha de 1000mm de
didmetro e duas de 600mm de didmetro e 4,6 km de extensdo, &

suficiente para atender s necessidades de final de plano,

Como a ETA existente (ETAl) estd sendo ampliada para tratar 2000 1/s,
a ETA nova (ETA2) serd projetada em dois mddulos de 207 l/s a serem

construidos nos anos 2000 = 2005.

Adugdo para Vdrzea Paulista, Jdtravés da instalagdo de uma elevatdria

junto 4 ETA, composta por 4 conjuntos motor—bomba de 250 1/s de vazdo
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e 350 CV de poténcia cada, a serem implantddos da seguinte forma: 2 de

imediato, | em 1995 e | no ano 2000).

A linha adutora terd didmetro de 700mm ¢ extensdo de 10 km até o

reservdtdrio R-| de Vdrzea Paulista.

Reversdo Inteprada € Tratamento Individual

0 sistema de reversdo do Atibaia para o Jundiai Mirim € idé&ntico ao da

solugdo 2.1.

Para Vdrzea Paulista, captagd@o no Jundiafi Mirim, com uma estagdo
elevatdria composta de 4 conjuntos motor-bomba de 250 1l/s de vazdo e
600 CV de poténcia cada, a4 serem instalados da sepuinte Forma: 2 de

imediaro, | em 1995 & | no ano 2000.

Adugdo feita através de uma linha de 700mm de didmetro e 4,3 km de
extensdo, que aduzird a dgua até o ponto de transposigdo da bacia do
Jundiaf; adugdo desse ponto até a ETA, através de uma linha de

gravidade de 600mm de didmetro e 4,5km de extensio.

Para Jundiaf, ampliacdo da elevdtéria existente, dlravés da Lroca dos
conjuntos motor-bomba existentes, da seguinte forma: de imediato 4
conjuntos, no ano 2000, dois conjuntes e no ano 2005, | conjunto. Os

conjuntos terdo capacidade para 280 1/s e poaténcia de 900 CV cada.
A adugdo ndo precisard ser ampliada.
Para Vdrzea Paulista, construgdo imediatd de uma ETA para a vazdo de

460 1/s, em dois médulos de 230 1/s cada, e ampliag¢do no ano 2000, com
mais um médulo de 230 1/s.
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Grupo B5 - Salto, Itu e Indaidtuba

Itu

Estudos anteriores indicavam para Itu 4 necessidade de buscar dgua na
bacia do rio Piraf em local ndo muito distante do ponto de captagio
para Salto, o que levava a inferir que uma solugdo integrada Salto/Itu
seria técnicda e economicdamente interessante para ambas as cidades. 0Os
novos dados censitdrios de 1991, entretanto, mostrdram gue 4as
populagdes projetadas para Itu nos referidos estudos, e
consequentemente d4s vdazdes, eram bem maiores que as ora obridas com

base nos novos dados do censo.

Consequentemente, as vazdes necessdrias para [tu pederdo ser obtidas
em cdrregos préximos ao seu perimetro urbano, deizando de ser
interessante sud integracdo com Salto e Indaiatuba, dentro da
realidade atual, Face a essas consideragbes, foram analisadas apenas
dlterndativas individuais para abastecimento de dgua de Itu, quais

sejam;

Sistema Braiaid/Tagquaral

Manutengdo intepral das captac@es existentes nos cdrregos Sdo José,

ribeirdo Itaim, cdrrego do Batateiro, Santa Inds e pogos.

Implantagdo imediata de barragem no cérrego Braiaid para regularizar

uma vazdio de 190 1/s.

Captacdo e elevatdria de dgua bruta dessa barragem 3 ETAl, composta de
3 conjuntos elevatérios (2 jd existentes) pdra 4 vazido de 100 1/s e
potBncia de 125 HP cada, e adutora constitufda de uma linha de 400mm

de didmetro e 5,0km de extensdo.

Implantagdo, no ano 2000, da barragem mno ribeirdo do Taquaral para

regularizar uma vagdo de 290 1l/s.

Captagdo e elevatdria de dgua bruta dessa barragem 2 ETAl composta de
3 conjuntos elevatdrios de 150 1/s de vazdo e 200 HP de potZncid cada,
g ddutora constitufda de wuma linha de 500mm de didmetro e 4,0km de

extensdo.
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Ampliagdo da ETAl com mais 2 médulos de 100 1/s cada, construidos
juntamente com 0§ respectivos sistemas do Braiaid {imediato) e

Taquaral (ano 2000).

Sistema Pirail

1.3

Manutengdo totdl das captacBes existenres, da mesma forma que na

alternativa anterior.

Implantagdo imediata de uma barrdgem no rio Piral para regularizar uma
vazdo de 600 1/s.

Captagdo e elevatdria de dgua bruta para recalque & ETAS5, composta de

3 conjuntos motor-bomba de 90 1/s de vazdo e 300 HP de poténcia cada.

Adutord por recalque constituldd de uma linha de 350mm de didmetro e

2. 3km de extensdo.

Adutora por gravidade constituidd por uma linha de 400mm de didmetro &

7.5km de extensdo.

Construgdo de uma nova estagdo de tratamento junto a ETAS, constituida

de 2 médulaos iguais de 100 1/s cada.

Selegio da Alternativa

A andlise compdarativa levoeu A proposigac da alternativa |.] como a
mais vantajosa para a cidade de Itu, independentemente de avaliagdo de

custos, pelas seguintes rdzdes:

a) os mananciais considerados nessa alternativa sdo mais préximos da

cidade;

b) a possibilidade de estagiamento das obras na implantagdo da
barragem do Taquaral, comparada a necessidade de implantagdo

imediata da barragem do Piraf previstd na outrd alternativag

¢) a disposigdo da municipalidade na execugdo de tais obras, jd

pleitedndo recursos pdrd Lanto.
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S8alto - Soluglo Individual

Manutengdo da captagdo existente no ric Piraf, juntamente com seu

recdlque até a ETAI.

Implantagio, no ano 2000, de uma barragem no ribeirdo da Grama para

regularizar uma vazdo de 380 1/s.

Adugdo por gravidade da barragem até a ETAl, através de uma linha de

600mm de didmetro e 8,0km de extens3o.

Elevatéria de dgua bruta ETAI/ETA2 composta de 5 conjuntos motor-bomba
de 90 1l/s de wvazdo e 50 HP de poténcia cada, a serem instalados nos
anos 2000 (2) e 2005 (3).

Adugdo por recalque da ETAI/ETA2, através de uma linha de 400mm de

didmetro e 2,5km de extensdo.

Implanta¢do, no ano 2000, da ETAZ com capacidade para 200 1/s, em dois
modules de 100 1/s cada.

Indaiatuba = Solu¢do Individual

Implantagdo imediata de wuma barragem no rio Capivari-Mirim para

regularizar uma vazdo de 380 l/s.

Captagdo e elevatédria de dgua bruta dessa barragem para as estagdes de
tratamento ETAI/ETA3, constituida de & conjuntos motor-bomba de 130
1/s de wvazZo e 350 HP de potfncia cada, e respectiva adutora de dgua

bruta, datravés de uma linha de 600mm de didmetro e 5,7km de extens3o.

Implantdagdo imediata de uma barragem no cdrrege da  Barrinha para

regularizar uma vazdo de 120 l/s.

Captagdo e elevatdria de dgua bruta dessa barragem 3 estagde de
tratamento de dAgua ETA2, constitufda de 3 conjuntos motor-bomba de 60
l/s de wvazdo & 100 HP de poténcia cada, e respectiva adutora de dgua

bruta através de uma linha de 300mm de didmetro e 2,2km de extensdo.
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Implanta¢do, no ano 2000, dé uma barragem no cérrego da Grama, pdara
regularizar uma wvazdo de 380 l/s, sistema idBntico 40 da solugdo

individual para Salto.

Implantagdo, no 4no 2000, de wuma barrdagem no rioc Piraf, para

regularizar uma vazdo de 900 1/s,

Captagdo e elevatéria de dgua bruta do ria Pirai ae cérrego da Grama,
composta de 3 conjuntos motor-bomba de 150 1/s de vazdo e 300 HP de
poté@ncia cada, e respectiva adutora de dgua bruta em linha de 500mm de

didmetro e 2,5km de extensdo.

Elevatdria de dgua bruta do cdrrego da Grama as estagfes de Cratamento
de dgua ETA2/ETA4, composta de 4 conjuntos motor-bomba de 200 1/s de
vazdo e 400 HP de pot8ncia cada, e respectiva adutora de dgua bruta,

através de linha de 600mm de didmetro e 8,5km de extensdo.

Implantagdo imediata de uma estagdo de Eratamento de dgua ETA3 para
uma vazdo de 290 Ll/s, ampliagdo, crambém imediata, da ETA2 para uma
vazdo adicional de 80 1/s e implantagdo, no ano 2000, da ETAL com

capacidade para 550 1/s.
Salto e Indaiatuba - Solugdo Integrada

Implantagdo imediata dos sistemas do Capivari Mirim e Barrinha
(barragem, elevatdrias e adutoras) idénticas aos previstos na

alternativa individual de Indaiatuba.

No 4ano 2000, implantac¢do de uma barragem no rio Piral para regularizar

uma vazdo de 1130 1/s.

Implantac¢do, no ano 2000, de uma estdgdo elevatdria do Piral a ETA| de
Salto, constituida de 5 conjuntos motor—-bomba para 100 1/s de vazdo e
125 HP de poté@ncia cada, e respectiva adutora de dgua bruta, através

de umd linha de 600mm de didmetro & 6,0km de extensdo.

A adequacgdo, no 4no 2000, da estagdo elevdtéria existente do Firal a

ETA2, de Salto, para recdledr uma vazdo de 200 1/s.
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Implantagdo, no 4no 2000, de uma estagdo elevatdria do Pirafl para as
estagOes ETA2/ETA4 de Indaiatuba, constitufda de 4 conjuntos motor-
bomba de 185 1/s de vazdo e 450 HP de poténcia cada, & respectiva

linha de recalque com 600mm de diZmetro e 11,0km de extensdo.

Implantagdo, no dano 2000, das ampliagBes previstas nas solugdes

individuais de Salto e Indaiatuba.
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CUSTOS DAS PRINCIPAIS ALTERNATIVAS ANALISADAS
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Resumo dos Custos das Principais Alternativas Analisadas (em USS$ ]Dj}*

T T e e L T e e S e = = . —— ::____::zzzt

! GRUPO B] : SANTA BARBARA D'OESTE, AMERICANA E NOVA ODESSA !

! : SOLUGAO INDIVIDUAL : SOLUGAO INTEGRADA

!
! : : !
!Santa Bidrbara D'QOeste x 6.250 ; 11.242 !
1 5 . I
lAmericana : 4,490 : 5.422 !
! i 3 !
INova Odessa ] 750 : 1.296 !
! : H !
ITotal : 11.490 q 17.960 !

!

[ ey ey v e e e e T P ey ey e e e S vy e sy ey e ey Sy ey T S N O O T IR

! ! : SOLUCAO INDIVIDUAL : SOLUGAO TINTEGRADA

!

: : !

!Sumaré - 2.740 : 3.984 !
! : : 1
'Nova Odessa : 750 : 1.278 !
! : : !
!Total : 3.490 t 5.262 !
1 - —— - A—— - — 2 — - i e — b _f . - — = =====_—_==:=E:{mm-----m--:--mw:::::::::!

T - T - - T T e S e
IGRUPO B3.: CAMPINAS, SUMARE E NOVA ODESSA
Fs e e s e e N e e Bl s b e e e S e e SR

! : SOLUGAQ INDIVIDUAL : SOLUGAO INTEGRADA
! w .

T I [ T =

Campinas ; 11.060 ; 18.716
;Sumaré : 2.740 ; 5.459
| " .

iqua Odessa ; 750 ; 1.136
ETutal i 14,550 : 25.311
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: REVERSAD E TRATA- : REVERSAO INTEGRADA !

!

! : MENTO INTEGRADOS : E TRATAMENTO INVI- !
! i : DUAL !
| : X !
tJundiaf ; 10.001 - 10.787 !
! : : !
IVédrzea Paulista : 10.665 : 1. 122

! a : !
ITotal : 20.666 1 21.909 !
l=====mnnnm====—--*:W—————4‘=======n==========nn= - e =====n==!
! Emmmm oSS SEsTEEEssSSs S SRS ESs SeS S S E T s s oEESEeEEaEEEEEEESSSEEE !
'GRUPO BS : SALTO E INDAIATUBA (SOMENTE BARRAGEM DO PIRAL) !
U —————— Rt

! : S0OLUGAD INDIVIDUAL : SOLUGAC INTEGRADA !
| . .

& ¥ !
1Salto : 2.180 : 969 !
! : - ! |
| Indaiatuba : 2.565 : 1.656 ! |
l : i !
ITotal : 4,745 : 2.625
|z===s=s============ - == P —————————E S E TS|

% Ds custos relacionados referem-se 3s obras de produgdo de dgua (captagdo,
adugd@o e tratamento) ndo comuns as alternativas, bem como 2s despesas com
energia elétrica ao longo do horizonte do plano (2010) a valor presente de |
1992. |

}_' Y2
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