Esta edicdo do boletim informativo tem por objetivo apresentar um resumo dos dados e
informacgdes sobre as ocorréncias hidro meteorolégicas de novembro de 2024, nas Bacias PCJ e no
Sistema Cantareira. Além disso, sdo apresentadas algumas projecdes climaticas para o trimestre
dezembro/janeiro/fevereiro de 2024/2025, que podem interferir nas condicdes da disponibilidade
hidrica dessas regioes.

1. Bacias PCJ

Conforme os dados da Sala de Situag¢do PCJ, a média acumulada de chuvas atingiu 225,5 mm
nos 25 postos pluviométricos do SAISP espalhados pela drea das Bacias PCJ. Esse valor se enquadra
66% acima da média histérica para o més de novembro, que é de 135 mm.

Na Figura 1, sdo apresentados os valores médios diarios da precipitacdo acumulada na regido
das Bacias PCJ. Esses dados foram obtidos por meio dos registros em 25 postos telemétricos
monitorados pela Agéncia de Aguas do Estado de S3o Paulo (SP Aguas), antigo Departamento de Agua
e Energia Elétrica (DAEE), e estdo disponiveis nos Boletins Diarios divulgados pela Sala de Situagdo PClJ.
O volume de chuva para o més de novembro ficou acima da média histérica, apesar do més apresentar
16 dias sem registros da ocorréncia de chuva. Destaca-se, entretanto, o dia 04 de novembro, com um
total de 44,6 mm.

Entre os 25 postos pluviométricos, o que registrou maior indice mensal de chuva acumulada
foi o do Rio Piracicaba, na Captacdo Santa Barbara d’Oeste, totalizando 329,7 mm de precipitacdo. Ja
0 posto que registrou menor indice de chuva acumulada esta localizado no Rio Atibaia, acima de
Paulinia, totalizando 116 mm de precipitacado.

Chuva Média Diaria Bacias PCJ -
Novembro/2024

Ul
o

44,6

30,7
24,3
20,8
16,3
1,
9189
5,5

12 3 1,7

| _ ™

123 456 7 8 91011121314151617 18192021 222324252627 2829 30
Dia

mm)
B R NN W WD D
O Lot o u oW’

Precipitagcdo Média (

o un

B Média Chuva

Figura 1: Precipitagdo média diaria nas Bacias PCJ, em novembro de 2024.
Fonte: Adaptado por Consércio PCJ.




A Figura 2 apresenta, por meio de escalas de cor, a quantidade de chuva registrada para o més
de novembro de 2024, nas Bacias PCJ. A grande maioria dos municipios localizados na porg¢do alta das
Bacias PCJ ficou situada nas faixas de precipitagdo entre 125 e 175 mm, enquanto os municipios da
parte média e baixa da Bacia obtiveram registros nas faixas 250 a 325 mm. Isto indica que o més
apresentou niveis maiores de precipitacdo, em comparacdo com os meses anteriores, apesar de
apresentar apenas 14 dias com registros de chuva.
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Figura 2: Precipitagdo Pluviométrica Mensal nas Bacias PCJ para o més de novembro de 2024,
Fonte: Boletim Mensal da Sala de Situagdo PCJ (CT-MH).
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Diferente dos meses anteriores, as vazes médias da grande maioria dos rios da Bacia PCJ se
apresentaram acima da média histérica, conforme demonstrado na Figura 3. Estes rios apresentaram
um aumento de 14% na média de vazdo, em relagdo a média histérica. Destacam-se as vazles
registradas nos rios Corumbatai (no Distrito de Botovi) e Piracicaba (em Piracicaba) com valores médios
134% e 25%, respectivamente, acima da média histérica. O Rio Corumbatai registrou uma vazdo média
de 12,19 m3/s em compara¢do com a média histérica de 5,2 m3/s. Ja o Rio Piracicaba, em Piracicaba,
registrou vazdo média de 99,8 m3/s em comparacdo com a média histérica de 79,6 m3/s.
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Figura 3: Vazdes médias (m3/s) dos rios em alguns postos de monitoramento das Bacias PCJ, em novembro de
2024.
Fonte: Adaptado por Consdrcio PCJ.




2. Sistema Cantareira

O Sistema Cantareira apresentou redu¢dao em seu volume Uutil total em comparacdo ao més
anterior, operando ao término de novembro de 2024, com 45,3% de volume armazenado. Assim, a
operacdo a ser considerada no més de dezembro permanece como “Faixa 2” (40 < Vol < 60%) —
condi¢do de ‘Atengdo’ do Sistema Cantareira. O volume equivalente aos 45,3% representa uma
porcentagem menor em relagdo ao mesmo periodo do ano anterior, quando o sistema operou em
73,9% (novembro de 2023). Contudo, em comparagdo aos ultimos 5 anos, o volume armazenado neste
més se configura como o segundo maior registrado para o final dos meses de novembro, conforme

representado na Figura 4.

Figura 4: Evolucdo do Volume Armazenado no Sistema Cantareira nos anos de 2019 a 2024 (més de novembro).
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Fonte: SABESP - Adaptado por Consorcio PCJ.

A Figura 5 apresenta a evolugdo dos volumes armazenados no Sistema Cantareira, desde o

inicio de sua operagao, na década de 80.
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Figura 5: Evolucdo do Volume Util (%) do Sistema Cantareira desde 1982.

Fonte: ANA — Boletim Sistema Cantareira.
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Neste més, as precipitagcOes registradas no Sistema Cantareira totalizaram 156,7 mm, 4%
acima da média histdrica para o periodo (150,4 mm). Na Figura 6 é possivel observar a variagdo do
volume Util do Sistema Cantareira em relagdo as chuvas mensais médias da série histdrica e aquelas
registradas para cada més de janeiro de 2023 a novembro de 2024.

Ainda sobre essa figura, é possivel constatar que, em 2024, pouca chuva foi registrada no
Sistema Cantareira nos meses de abril, junho e setembro, sendo que o pior cendrio identificado foi no
més de junho, quando nao houve precipitagao.

Sobre o volume de armazenamento, é possivel observar que nos fechamentos dos meses em
2023, o Sistema Cantareira registrou seu maior volume ao final do més de abril, com 85,7% da
capacidade de reservagao, com redugao do armazenamento iniciando em maio deste mesmo ano. Ja
em 2024, o maior volume de fechamento do més foi observado em margo (78,0%), com inicio de
reducao dos volumes de armazenamento em abril, quando foram registradas chuvas bem abaixo do
esperado para o periodo. Durante os meses de estiagem, o volume util do Sistema Cantareira baixou
gradativamente do ponto mdximo, obtido em margo, para 45,3% ao final de novembro. Para fins
comparativos, o volume observado no ano passado, quando em novembro, o Cantareira registrou um
volume util de 72,9%.

Contudo, como mencionado anteriormente, nos meses de outubro e de novembro de 2024
foram registradas precipitacdes acima da média. Assim, caso esta tendéncia seja mantida, a
recuperagao dos volumes armazenados no Sistema Cantareira sera iniciada nos préximos meses.
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Figura 6: Comportamento Sistema Cantareira — Chuva Esperada, Registrada e Volume Util.
Fonte: SABESP - Adaptado por Consércio PCJ.
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Em novembro de 2024, o Sistema Cantareira registrou uma vazado natural de afluéncia de 24,03
m3/s, segundo os Boletins Diarios divulgados pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento (ANA),
representando cerca de 72% da vazdo média histdrica para o periodo (33,5 m3/s). Ou seja, a vazdo
naturalmente afluente no sistema deste més foi menor comparada com as vazGes médias identificadas
para novembro.

A Figura 7 representa graficamente as vazbes de afluéncia (em m3/s) do Sistema Cantareira
deste més, em relagdo as vazoes minimas, médias da série histdrica, além das vazGes registradas no
ano da crise hidrica, 2014, a fim de trazer referenciais de analise. Apesar das vazdes de afluéncia no
periodo atual serem menores que as médias da série, nota-se que desde outubro as vazdes de
afluéncia tém aumentado, em virtude da maior ocorréncia de chuvas.
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Figura 7: Comparativo entre os volumes de afluéncia Sistema Cantareira, em m3/s.
Fonte: ANA — Boletim Sistema Cantareira.

E importante ressaltar, que em fun¢do da redugdo dos volumes do Sistema Cantareira e da
previsdo de poucas chuvas para os meses de estiagem, a SABESP iniciou, no dia 17 de maio de 2024,
as operagdes de bombeamento para transpor as aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul
(lgaratd) para os Reservatoérios do Sistema Cantareira (Atibainha). Desde entdo, a transposicdo se
mantém e, no més de novembro de 2024, a vazdo média bombeada para o Sistema Cantareira foi de
7,48 m3/s, com bombeamentos didrios variando de 7,37 m3/s a 7,55 m3/s. Essa acdo estd auxiliando
na conteng¢do de quedas mais acentuadas no volume reservado de dgua no Sistema Cantareira.




3. Previsodes climaticas

As previsOes indicam condicGes, para o més de dezembro de 2024, de temperaturas que
poderdo variar de 1,5 a 2°C acima da média em algumas regides do Brasil, enquanto outras regides
podem variar até 0,6°C abaixo da média (Figura 8). Na regido das Bacias PCJ, prevé-se variagcOes de
anomalias de temperatura entre 0,4°C e 1,5°C acima da média.
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Figura 8: Anomalia de temperatura para de 2024.
Fonte: INMET - https://clima.inmet.gov.br/progt

Em relacdo as anomalias previstas de precipitacdo, como representado pelas Figuras 9 e 10,
ha uma tendéncia de neutralidade com chuvas na ordem de 50mm acima ou abaixo da média de
chuvas, na regido das Bacias PCJ, em dezembro de 2024. Ja para o trimestre dezembro-janeiro-
fevereiro, tem-se a previsdo de chuvas que podem variar entre 10 mm abaixo e até 50 mm acima da
média, na regido das Bacias PCJ.
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Figura 9: Previsdo de anomalias de precipitagao para dezembro de 2024.

Fonte: INMET - https://clima.inmet.gov.br/progp/0
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Figura 10: Previsdo de anomalias de precipitacdo para dezembro/janeiro/fevereiro de 2024.

Fonte: INMET - https://clima.inmet.gov.br/progp/0
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O Centro de Previsdao de Tempo e Estudos Climaticos do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (CPTEC/INPE) desenvolve e executa modelos e produtos numéricos na escala temporal

subsazonal para a América do Sul.

regiao conforme evidenciado na Figura 11.

Para as Bacias PCJ, o referido modelo prevé anomalias de
precipitacdo para dezembro de 2024, na ordem de 5 mm abaixo e até 30 mm acima da média para a

180
130
90

—-60
-90
—-130
—-180

CPTEC/INPE (BAM1.2) PRECIPITATION ANOMALY (mm)
FORECAST ISSUED: 04 DEC 2024
FOR 1 MONTH: 04 DEC 2024 TO 02 JAN 2025 (30 DAYS)
- .—‘—l—.-v ; 3
V™ 5
10N IR e Tl 0 R L s . - -
oy We -
A 1 ‘
EQH- - o L7 A .
i " A .
LI R e .
\§ . \g
1084~ \. ...... . -
. L ' .
0S4 A Vobe e \
3OS - < TRl ‘
408_ ...................... .........................
lbosH------- e .........................
o>
- -
60S i : i : :
90W__ 80W__ 70W _ BOW__ 50W__ 40W__ 30W

Figura 11: Anomalia de precipita¢do no periodo de 04 de dezembro de 2024 a 02 de janeiro de 2025.

Fonte: CPTEC/INPE. Disponivel em: https://subsazonal.cptec.inpe.br/




De acordo com o INMET, as previsGes dos modelos integrados oceano-atmosfera e dos
modelos ocednicos apresentam as probabilidades para ocorrer os fendmenos El Nifio e La Nifia a cada
trimestre, conforme apresentado na Figura 12.

Vale ressaltar que o ONI (indice Nifio Oceanico) é a medida utilizada para verificacdo da
temperatura dos oceanos. E de acordo com o NOAA, o El Nifio é caracterizado por um ONI positivo
maior ou igual a +0,52C. Ja o La Nifa é caracterizado por ONI negativo menor ou igual a -0,59C. Para
ser classificado como um episddio completo de El Nifio ou La Nifia, os limites indicados pelo ONI devem
ser excedidos por pelo menos trés meses consecutivos

Dessa forma, a previsdo indica a incidéncia de uma gradual redugao do fendmeno La Nifia para
o trimestre que se inicia em dezembro/janeiro/fevereiro (DJF). Com a previsdo de transicdo para

neutralidade, espera-se que as chuvas ocorram dentro das médias, nas Bacias PCJ, nos primeiros meses
do ano de 2025.
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Figura 12: Probabilidades de ocorréncia do El Nifio e La Nifia nos préximos trimestres
Fonte:https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc.shtml#:~:t
ext=Synopsis%3A%20A%20transition%20from%20El,0f%20the%20equatorial%20Pacific%200cean. (f-07)
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4. Conclusédes

Na regido abrangida pelas Bacias Hidrograficas PCJ, as informacgGes compiladas neste boletim
registram que as chuvas durante novembro de 2024 foram 66% maiores que média historica,
totalizando 225,5 mm de precipitagdo, mesmo o periodo contendo 16 dias sem eventos
pluviométricos. Destaca-se o dia 4 de novembro, no qual os indices pluviométricos marcaram um com
um total de 44,6 mm. Como resultado, as vazdes médias dos rios inseridos neste territério também
foram maiores que a série histdrica deste més, em uma taxa de 14%.

Apesar do registro de chuvas obtido neste més ser maior que a média histérica analisada em
4%, o Sistema Cantareira mantém uma tendéncia de redugdo do seu volume util em comparagdo com
0s meses anteriores, tendo registrado uma taxa de armazenamento equivalente a 45,3% do volume
util. Essa porcentagem é menor que a obtida no mesmo periodo do ano anterior, quando atingiu 73,9%
(novembro 2023), decorrentes de indices pluviométricos significativamente acima da média da série
histérica. Porém, comparando com os ultimos 5 anos, a taxa de armazenamento deste ano foi a
segunda maior registrada para o mesmo més.

Para amenizar a tendéncia de redugao do volume de dgua armazenado no Sistema Cantareira,
a SABESP iniciou, em maio de 2024, as opera¢bes de bombeamento para transposicao de agua da Bacia
Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (lgaratd) para os Reservatérios do Sistema Cantareira (Atibainha).
Em novembro de 2024, a vazdo média bombeada para o Sistema Cantareira foi de 7,48 m3/s.

Para o préoximo més s3o esperadas temperaturas acima da média, tanto na maioria do
territério brasileiro, quanto nos municipios localizados nas Bacias Hidrograficas PCJ, com temperaturas
entre 0,4°C e 1,5°C superiores a média. Quanto as previsdes de anomalias de precipitacdo, pelas
projecdes, presume-se uma tendéncia de neutralidade com chuvas na ordem de 50 mm acima ou
abaixo da média histdrica, ou entre 10 mm abaixo até 50 mm acima, a depender da fonte de dados
utilizada.

Por fim, para o trimestre que se inicia em dezembro/janeiro/fevereiro ainda ha possibilidade
de ocorréncia do fenébmeno La Nifa, entre dezembro de 2024 e fevereiro de 2025, porém, a
expectativa é que o evento seja fraco e de curta duragao, atingindo condi¢des neutras entre fevereiro
e abril de 2025. Diante desse cenario, espera-se, portanto, que as chuvas ocorram dentro das médias
nas Bacias PCJ, nos primeiros meses do ano de 2025.

Esses resultados apontam para a importancia do monitoramento dos padrdes climaticos e a
disponibilidade de agua, principalmente em regiGes expostas a secas e a variagdes sazonais. Além
disso, indicam que os municipios devem continuar implementando medidas para incrementar o
armazenamento de agua bruta, bem como persistirem com a promocgao de iniciativas que sensibilizem
a populagdo sobre a importancia de praticas que resultem no uso sustentavel da agua, visando reduzir
o desperdicio do seu consumo.

Mesmo com o inicio do periodo Umido e a constata¢do de chuvas acima das médias nos ultimos
meses de outubro e novembro, o Consdrcio PCJ permanece com a recomendagdo de que os municipios
e empresas associados sigam investindo em sistemas de aproveitamento de dgua de chuva e reuso da
agua, bem como na construgdo de bacias de retencdo, cisternas, reservatdrios, piscindes ecolégicos,
dentre outras tecnologias.




Com o foco na gestdo hidrica, o Consércio PCJ atua em ag¢les e programas para garantir a
disponibilidade e a qualidade da agua, protegendo os mananciais e promovendo a sustentabilidade

dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, podendo ser acessados por meio do site da instituicdo (em
www.agua.org.br)e acompanhados via redes sociais do Consércio PCJ.
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