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APRESENTACAO

importincia das drvores para a biodiversidade e para o equilibrio
do planeta vem sendo debatida e comprovada por estudos e pesqui-
sas hd muito tempo, em especial apds a realizagao da Rio-92, em
1992. Na década de 2010, a intensificagdo do aquecimento global
e as mudancas climdticas tornaram o debate sobre reflorestamento e conser-
vagdo de dreas de relevincia ambiental ainda mais estratégico, jd que, além de
todos os potenciais impactos gerados nos Ambitos econdmico, social e ambien-

tal, verifica-se a estreita relagdo desses fendmenos com a disponibilidade hidrica.

O Consérero PCJ sempre esteve atento a esse debate, tanto que, em 1991,
criou o Programa de Prote¢ao aos Mananciais com a ousada missao de iniciar
agoes de recuperagio de matas ciliares e nascentes nas Bacias dos Rios Piracicaba,
Capivari e Jundiaf (Bacias PCJ), num momento que pouco se sabia sobre técni-
cas de plantio em matas ciliares. Mas a entidade sabia da urgéncia em recuperar
essas dreas para a garantia hidrica futura e buscou experiéncias de outras locali-
dades, como da Itaipu Binacional e de ONGs que j4 tinham testado, naquela
época, iniciativas de recuperagao de matas ciliares, assim, surgiu a parceria para
o primeiro plantio ciliar das Bacias PCJ, uma parceria entre o Consércio PCJ

e a Sociedade Brasileira de Direito do Meio Ambiente (Sobradima).

A partir dai as técnicas foram aprimoradas, reduzindo a mortandade
de mudas, parcerias foram ampliadas com os viveiros municipais, que,
hoje, somam 14, e ampliamos a sensibilizagao ambiental dos proprietdrios
rurais sobre a necessidade de conserva¢io florestal, o que permitiu a cria-

¢ao de um banco de dreas, ocasionando a recuperagao de uma drea total



de 2.700 hectares, com o plantio de mais de 4,5 milhes de mudas nativas.

Ainda existem muitos desafios para a recuperacio de matas ciliares nas
Bacias PCJ, como a ampliagio do banco de dreas para receber projetos e
formas de financiar essas agoes de reflorestamento. Mas também ¢ impor-

tante valorizar as conquistas que obtivemos até entao.

O livro “Trés Décadas de Conservagao das Matas Ciliares nas Bacias dos
Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — Programa de Prote¢ao aos Mananciais
do Consdrcio PCJ: pioneiro em reflorestamentos ciliares” pretende expor
a histdria de sucesso das agbes de recuperagio e preservagio de matas cilia-
res na regido, apresentando os acertos e erros, além de, a partir da experién-
cia acumulada, discutir alternativas para os desafios futuros da bacia para a

conservagao ambiental e amplia¢io da oferta hidrica.

Compilamos textos que narram essa jornada iniciada em 1991 até os dias
atuais. Aproveitamos para convidar importantes parceiros que participaram
das atividades iniciais do Consércio PCJ em reflorestamento ciliar para rela-
tar na publicagio suas experiéncias e visdes sobre o tema, da mesma forma que
contamos com a colabora¢do de nossa equipe técnica, que, com suas andlises
em alguns capitulos, aborda temas transversais na gestao de recursos hidricos,
a problemdtica do manejo de espécies invasoras, o reflorestamento e os refle-

xos A disponibilidade hidrica, o poder da sensibilizagio ambiental, entre outros.

Esperamos que as informagoes aqui relatadas e confiadas sirvam para que
municipios, empresas e a sociedade civil se motivem a desenvolver mais proje-
tos de recuperagao de matas ciliares, tanto para as Bacias PCJ como para todo

o0 Brasil, j& que as nossas experiéncias servem de modelo para o pais inteiro.

Pretende-se, com isso, ampliar nossas florestas e matas, a0 mesmo tempo
que aumentamos a disponibilidade de dgua para abastecimento com essas agoes

de recuperagio e conservagio.

Mario Botion
Presidente do Consércio PC) e Prefeito de Limeira (SP)

11
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Mais de trés décadas
de atuacao do
Programa de Protecao
aos Mananciais

NS\
N\

O Programa de Protecdo aos Mananciais das
Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai
foi implementado pelo Consorcio PCJ, em
1991, e acumula os seguintes resultados:

milhoes
de mudas nativas foram plantadas
em matas ciliares em rios, ribeires,

nascentes e reservatorios
de dgua nas Bacias P(]



Recuperacdo de

2.700
hectares, r_’
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20X maior
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As acdes de reflorestamento do
Consércio PCJ possuem o potencial de
sequestro de carbono no volume de

815 mil
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campaos de futebol pelos projetos.

Apoio no atendimento a
proprietarios rurais:
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na identificacdo area por 2 anos de mudas
de dreas, plantio até consolidar o
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BENEFICIO DAS
MATAS CILIARES

Conservacao da biodiversidade

0 Ligacdo de fragmentos florestais (conectividade).
0 Protecdo de espécies da flora e refligio da fauna.
0 Producdo de recursos ndo madeireiros (fitoterapicos,
materiais para artesanato, flores, frutos).

0 Manutencdo de banco de sementes.

0 Protecdo da biodiversidade genética.

0 Controle bioldgico de pragas.

Clima e retencao de carbono

0 Melhoria do microclima local (sombra, temperatura).
0 Sequestro de COz, reduzindo acBes do efeito estufa.

Servicos hidricos

0 Regularizacdo de vazdo.

0 Controle de enchentes no perfodo chuvoso.
0 Disponibilidade de dgua durante a estiagem.
0 Melhoria na qualidade da dgua.

0 Recreacdo e banhos.

0 Abastecimento publico e industrial.

0 Irrigacdo.

0 Dessedentacdo de animais.



Controle de erosao e ciclagem de nutrientes

0 Reducdo do desmoronamento das margens, encostas
e assoreamento dos cursos d'agua.
0 Formacdo de solo e estabilizacdo dos ciclos biogeoquimicos.

Paisagismo

0 Manutencdo da paisagem natural.
0 Conservacdo dos acidentes geograficos.
0 Bem-estar e contemplacdo.

CURIOSIDADE

Em uma regido com pluviosidade anual de 1.500mm, o
volume de agua que deixa de se infiltrar pode atingir
7.500.000m#/I em cada hectare de encosta desmatada.

SOLO SEM MANE]O € COM COBERTURA FLORESTAL

w W

[

* . 'PRECIFITAGAD® * CULTURAE ESTRADA X
ool L N oy B -'Edu'c:unv:g.‘nE 4
’ VEL =
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INTRODUCAO

Programa de Prote¢ao aos Mananciais do Consércio PCJ repre-
sentou um importante marco na gestdo dos recursos hidri-
cos do estado de Sio Paulo, recebendo intimeras adesoes e

parcerias ao longo dos seus 30 anos de existéncia.

Mais do que simplesmente o apoio técnico, material e pessoal aos par-
ticipantes do programa, o cardter de sensibilizagdo e a cultura preservacio-
nista desenvolvidos no decurso desse tempo sinalizam a relevincia e a longevi-

dade dessa essencial ferramenta de gestao das dguas.

E importante destacar que, ainda que, para muitos, iniciado de maneira
timida, nas microbacias do Rio Capivari, hoje, o programa se traduz em um

modelo consolidado, de replicagao ficil e de resultados consistentes.

Este pioneirismo, fundamentado na soma de esforgos técnicos dos seto-
res publico e privado, da sociedade civil, com especial énfase aos produtores
rurais, mostra que a gestao compartilhada e descentralizada dos recursos hidri-

cos é o caminho a ser trilhado.

Ao longo dos anos, o Programa de Prote¢ao aos Mananciais trouxe um
grande engajamento dos diferentes atores e agentes, o que permitiu expandir
as agoes de reflorestamento de mananciais, capacitagoes técnicas, distribui¢o

e produgio de mudas para todo o territério das Bacias PCJ.

Atualmente, os expressivos ndmeros, traduzidos na recuperagio de mais de

2.700 hectares de matas ciliares, no plantio superior a 4,5 milhdes de mudas



arbéreas nativas e na parceria com 14 viveiros municipais, demonstram a serie-

dade e a assertividade do programa.

Bem a propésito, cabe ressaltar a importincia da vegetagio arbérea
enquanto produtora de dgua, através da infiltragio por meio das raizes, pela
interceptagio das chuvas, além da evapotranspiracdo. E, igualmente impor-
tante, as drvores desempenham o papel de filtro de polui¢io, evitando
o carreamento de poluentes para os corpos hidricos.

E como podemos avaliar concretamente a efetividade das a¢oes do pro-
grama? As Bacias PCJ sio notadamente conhecidas pelo estresse hidrico,
ou seja, baixa disponibilidade hidrica em uma regidao de crescimento

populacional e desenvolvimento econdmico exponencial.

Assim, ¢ de suma importincia que sejam adotadas medidas de gestao hidrica

— e, aqui que se insere o Programa de Protegdo aos Mananciais —, para, mediante
o fomento da preservagio das Areas de Protegio Permanente (APP) ciliares,
contribuir com a seguranga hidrica seja pelo incremento da disponibilidade

hidrica, seja com a qualidade, afastando as fontes poluidoras dos mananciais.

Temos motivos para comemorar. Comemorar os resultados do longevo pro-
grama. Comemorar as parcerias. Comemorar a sensibilizagao ambiental. Come-

morar os expressivos ganhos quali-quantitativos aos mananciais das Bacias PCJ.

No entanto nio devemos esmorecer diante dos obstdculos que se apresen-
tam. Sabemos das dificuldades que o cendrio econdémico brasileiro nos impée.
Sabemos que o trabalho é drduo. Sobretudo, porém, sabemos da enorme capa-
cidade técnica e vontade daqueles que trabalham para a consecugao dos objeti-

vos do programa na gestao dos recursos hidricos das Bacias PC]J.

Parabéns a todos aqueles que dedicaram parte do seu tempo e empreenderam
esforgos, sem medida, para que o Programa de Protegao aos Mananciais tivesse o

sucesso, o reconhecimento, os resultados e o grande alcance que teve nesses 30 anos.

Que o programa possa multiplicar a cultura preservacionista focalizada

na preservagio deste bem maior 4 vida que é a AGUA.

Martim Ribeiro

Vice-presidente do Programa de Protecdo aos Mananciais,
Diretor de Mananciais da DAE Jundial, Mestre em Biologia,
Bacharel em Direito e Pés-Graduado em Saneamento Basico

17
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Historia e importancia
das martas ciliares para a
disponibilidade hidrica

Textos de Andréa Mesquita
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CAPITULO 1
O comeco de tudo

Programa de Protecdo aos Mananciais
baseou-se em projeto de Itaipu em seu inicio

niciado hd 30 anos, o Programa de Prote¢ao aos Mananciais (PPM) do
Consércio PCJ (Consdrcio das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai) inspirou-se em um projeto da Itaipu Binacional para ser implan-

tado, primeiramente, nas microbacias do Rio Capivari.

Quem conta esses detalhes e os bastidores da implantagao do PPM ¢ o
secretdrio-executivo do ConsOrcio PCJ, Francisco Lahéz. “O Consércio sur-
giu a partir de um movimento da sociedade, chamado ‘Campanha Ano 2000

— Redengao Ecoldgica da Bacia do Rio Piracicaba’, que culminaria com a fun-
dagdo da entidade, em outubro de 1989, tendo um planejamento inicial que
contemplava uma série de programas e agoes a ser implementada, da qual um
dos projetos era a revitalizagao das nascentes nas bacias dos rios Piracicaba e

Capivari, que visava 2 ampliacio das disponibilidades hidricas daquela regiao”.

Desde a sua fundagao até outubro de 1991, quando o PPM evidentemente
comegou suas atividades, o Consércio fez contatos e pesquisas com parceiros
para buscar técnicas de revitalizagdo de nascentes para o inicio de amplo pro-

jeto de revitalizagao nas Bacias PC]J.



TRES DECADAS DE CONSERVACAO DAS MATAS CILIARES NAS BACIAS P()

Buscando experiéncias na drea, o gedlogo da entidade a época, Evan-
dro do Prado, foi até o estado do Parand e visitou as cidades de Maringd,
Marealva, Itambé e Floresta, localidades que possufam iniciativas de reflo-
restamento de matas ciliares com resultados surpreendentes. Matéria do
Informativo do Consércio PCJ Agua Viva, da edi¢do de abril/maio de
1991, dizia: “tem-se observado significativo aumento do volume de dgua nos
rios, reaparecimento de aves e animais, e o mais importante, os proprietd-
rios rurais estao cada vez mais conscientes da importancia das matas ciliares

para as suas fazendas e para o ecossistema, em geral”.

Projeto pioneiro

O secretdrio-executivo do ConsOrcio PCJ destaca que, naquela época, jd se
sabia que as Bacias PCJ eram (e ainda s30) uma drea de estresse hidrico cronico.
Com a devastagio florestal, causada principalmente para ampliar as 4reas agrico-
las, cada vez mais as nascentes estavam desprotegidas. Por meio de contatos com
universidades e entidades parceiras, o Consércio entao tomou conhecimento de
que o primeiro processo de revitalizagao florestal existia na Itaipu Binacional, e
havia sido feito com a ajuda de uma Organizagio Nao Governamental (ONG)
de Londrina, no Parand. O Conséreio PCJ, por meio da Sociedade Brasileira

de Direito do Meio Ambiente (Sobradima), firmou parceria com essa ONG.

“Foram feitas visitas aos plantios de Itaipu e conhecemos a metodo-
logia usada pela ONG, que era primeiro convencer o produtor rural da
importincia de fazer o plantio ciliar, de acordo com as normas da legisla-
¢do e do Cédigo Florestal da época. Havia o acompanhamento das pro-
motorias publicas voltadas a0 meio ambiente, policias florestais e pelotoes
ambientais, até se conseguir o firmamento de um acordo de cooperagao

entre a ONG empreendedora e o produtor rural”, explica.

Acordo de cooperacao

Nas Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, esse papel foi assumido pelo
Consorcio PCJ, que tinha a missdo de disponibilizar mudas ciliares, jd4 em
tamanho compativel para o plantio, dar orientagao técnica, tramitar solici-

tagoes de licengas ambientais, sempre que necessdrias, e fornecer projetos



para o plantio, entre outras agbes. Ao produtor rural, caberia o plantio das
mudas e, por dois anos, fazer as rogadas e outras agdes necessdrias para prote-

gé-las, e assim permitir que se formasse um sub-bosque.

“Nesse periodo os proprietdrios rurais teriam apoio total do consér-
cio, com reposi¢ao de mudas nativas, entre outras atribuigoes. A Associagao
Mata Ciliar, que, na época, ficava em Pedreira (SP), produzia mudas, e fir-
mamos entao uma parceria para que nos auxiliasse nas visitas técnicas e pla-

nejamento de como fazer os plantios”, detalha Lahdz.

Capivari foi escolhida para sediar o projeto piloto do PPM. A Associagao dos
Produtores Rurais da cidade era bem organizada e propés ao Consércio PCJ
que, se fosse contratado um técnico para visitar seus associados, ela abriria as
portas para visitas e palestras e para o convencimento desses produtores sobre
a importancia da prote¢do das nascentes. A entidade entdo contratou um enge-
nheiro agrénomo de Capivari, Carlos Schincariol, que passou a fazer essas visi-

tas e o cadastramento dos usudrios em todas as sub-bacias do municipio.

Na época, ainda nio existiam mudas nem a técnica de produzi-las, entao
o Consércio, com a Prefeitura de Capivari, financiou a cria¢ao de um viveiro
municipal na cidade, em parceria com a Associagio Mata Ciliar e a Companhia
Energética de Sao Paulo (Cesp). As mudas eram transportadas de um viveiro que

pertencia a Cesp, na cidade de Promissao, para Pedreira, e de 14 para Capivari.

Visitas produtivas

Foi entdo iniciado o trabalho de sensibilizagao e convencimento dos produ-
tores rurais. “Essas visitas eram amistosas, onde se fazia churrasco regado a
suco e refrigerante, e participavam como convidados promotores publicos
ambientais da regido, além das policias ambiental e florestal. Num clima de
parceria, os produtores rurais de Capivari foram um a um assinando os con-
tratos. Foi entdo realizado, em outubro de 1991, um plantio simbdlico de
200 mudas na fazenda Milha, quando estiveram presentes promotores publi-
cos, representantes da policia ambiental de vdrias cidades, vereadores liga-
dos as comissoes de meio ambiente e até deputados. Foi um evento com um
ndmero de participantes bastante significativo, que se transformou no marco

do plantio ciliar nas bacias dos rios Piracicaba e Capivari”, lembra Lahéz.
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O PPM foi se expandindo gradativamente ao longo dos anos e passou tam-
bém a estimular a criagao de viveiros municipais, oferecendo insumos, como
sementes, saquinhos para acolher as mudas, além de apoio técnico e capaci-
tagdo de operagio. Dez anos depois do primeiro plantio, o resultado positivo
foi constatado por técnicos de outros paises, que fizeram pesquisas e verifi-
caram que, uma vez tendo ocorrido a existéncia do sub-bosque, dezenas de
espécies de pdssaros, que nio existiam mais naquela regido, tinham retornado
para a 4rea reflorestada, demonstrando os diversos impactos positivos no meio

ambiente, além da ampliagio da disponibilidade hidrica.






CAPITULO 2
Fazenda Milha, em
Capivari: orgulho de
ser pioneira

Era do nosso interesse devolver 2 mie natureza o que era dela, por
isso, de muito bom gosto, iniciamos esse trabalho pioneiro com o
Consércio PCJ”. A afirmagio, que ndo esconde o orgulho de fazer
parte do Programa de Prote¢ao aos Mananciais (PPM), é de Maria
Christina Clemencio Gonzaga Pacheco, proprietdria da Fazenda Milha, em
Capivari (SP), escolhida para ser projeto piloto do reflorestamento da mata

ciliar da microbacia do Ribeirao Forquilha, hd 30 anos.

Presidente da Associagio dos Fornecedores de Cana de Capivari
(Assocap), ela conta que o programa teve inicio com a assinatura de um acordo
firmado entre a Prefeitura e o Consdrcio PCJ. O Forquilha, na época, era res-
ponsdvel por cerca de 50% do abastecimento de dgua da cidade. “O projeto
foi implantado em todas as propriedades na beira do cérrego, mas iniciado na
minha fazenda, que fica s margens da represa Milha. Por muitos e muitos anos,
enquanto enchia a represa, a gente s6 via drvores e mais drvores morrendo, entao

era do nosso interesse devolver para a mae natureza o que era dela’, afirma.

Aprendizado e consciéncia

O projeto piloto visava restaurar toda a microbacia do Forquilha, que somava
28 proprietdrios. A primeira etapa do plantio foi executada na fazenda de Chris-

tina. “Na segunda etapa, houve um trabalho de conversa e convencimento



dos outros proprietdrios para aderirem ao PPM. O Ministério Publico tam-
bém fez sua parte, visto que, como a represa abastece a cidade, havia um

grande interesse publico para que o reflorestamento fosse realizado”, lembra.

Carlos Schincariol, engenheiro agrébnomo e consultor ambiental do
projeto piloto, foi o responsdvel por supervisionar a drea para atestar quais
proprietdrios tinham plantado as mudas e feito sua manutengio. “Os rela-
térios foram encaminhados ao MP Capivari [Ministério Publico], que
abriu uma agio civil publica contra quem ndo havia aderido ao projeto.
Assim, por forga da lei, eles aderiram ao programa, e todo mundo passou

a plantar e a recuperar seus mananciais”, destaca.

Trabalho constante

O Consoérerio PCJ acompanhou o trabalho de produgao das mudas no
viveiro municipal e do plantio, elaborando projetos aos proprietdrios.
Segundo Schincariol, foram plantadas cerca de 120 mil mudas para a recu-
peragdo do Forquilha. De acordo com Christina, como em todo projeto pio-
neiro, havia dificuldades, que foram superadas com mais conhecimento sobre
reflorestamento. “Nao havia o conhecimento que temos hoje sobre mata
ciliar. Muitos nao tinham no¢ao do que ¢ reflorestar, porque plantar é sim-
ples, o dificil ¢ manter e fazer com que aquilo vire uma floresta”, observa.
“Em épocas de seca, por exemplo, para ndo perder as mudas, cheguei a tra-

zer o caminhio-pipa para molhar planta por planta”.

Christina afirma que a consciéncia sobre a importincia do reflorestamento
estd bem presente nos proprietdrios da regido. Apds a recuperagio das margens
do Forquilha, foi realizado 0 mesmo trabalho com a microbacia do ribeirao Agua
Choca, onde foram plantadas 200 mil mudas. “Conseguimos reflorestar os dois
mananciais da cidade e hoje existem outras propriedades que estao trabalhando
nisso para o futuro, além de usinas que entraram no projeto. A consciéncia ¢

maior do que hd 30 anos, mas ainda hd muito trabalho a ser feito”, conclui.
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CAPITULO 3
Trinta anos do PPM:
resultados positivos

em numeros

assadas trés décadas, o ConsOrcio PCJ tem todas as razdes para sentir
orgulho do legado deixado pelo Programa de Protegao aos Mananciais
(PPM). Os nimeros desse trabalho falam por si. Até 2021, o PPM
contribuiu para a recuperagio florestal de uma drea de mais de 2.700
hectares, com plantio de mais de 4,5 milhdes de mudas nativas. Para se ter uma
ideia, o ntimero equivale a recuperagio florestal de uma 4rea 20 vezes maior

que a do Parque do Ibirapuera, em S3o Paulo, ou a 3.610 campos de futebol.

O PPM também faz a doa¢do de mudas nativas aos seus associados do
Consorcerio PCJ e presta apoio a projetos de recuperagio de dreas degrada-
das e de APPs, especialmente que privilegiem matas ciliares as margens de rios
e nascentes, além de apoiar os viveiros municipais da regido das Bacias PC]J,
parceiros do programa, com a doagao de insumos, como sementes de espé-

cies nativas e saquinhos para produgio de novas mudas.

Para se ter uma ideia das agoes que envolvem o PPM, somente no tltimo
ano de 2021, foram doadas aproximadamente 58.000 mudas nativas, con-
templando atendimento aos municipios associados de Artur Nogueira, Bra-
ganga Paulista, Capivari, Cordeir6polis, Corumbatai, Indaiatuba, Ipetina, Lou-
veira, Monte Mor, Piracicaba, Rafard, Rio Claro, Rio das Pedras, Saltinho,



Santa Bdrbara d’Oeste, Santo Antdnio de Posse, Valinhos ¢ Empresas SABESP,
ArcelorMittal, Rhodia e Usina Ester. Essas mudas doadas permitiram a recupera-

¢ao ciliar de aproximadamente 34,79 hectares, ou 347,9 mil metros quadrados.

Viveiros parceiros recebem apoio com insumos

O Consorcio PCJ também firmou parceria com a Fundagao Flores-
tal de Piracicaba para auxiliar na recuperagio ecoldgica da APA Barreiro
Rico, importante remanescente florestal da regiao, que abriga importan-
tes espécies da fauna e flora, incluindo o maior primata das Américas, com

a previsao de doa¢ao de milhares de mudas nativas.

Ainda em 2021 também foram entregues cerca de 103 mil saquinhos para
produc¢io de mudas nativas, contemplando o apoio aos viveiros parceiros de
Americana, Artur Nogueira, Cosmdpolis, Hortolandia, Indaiatuba, Iracemd-
polis, Jaguariina, Nova Odessa, Paulinia, Piracicaba, Saltinho, Limeira, Lou-

veira, Monte Mor e Santa Bdrbara d’Oeste, além da Empresas DAE Jundiai.

Também foram doadas este ano 146,3 mil sementes de espécies nativas
aos viveiros de Americana, Artur Nogueira, Braganga Paulista, Cosmépo-
lis, Hortolandia, Indaiatuba, Iracemdpolis, Jaguariina, Nova Odessa, Pau-
linia, Piracicaba, Saltinho, Limeira, Louveira, Monte Mor e Santa Bdrbara

d’Oeste, além da Empresas DAE Jundiai e AEGEA-Mirante.

O Consorero PCJ mantém atualmente parceria com 17 viveiros municipais.

Resultados positivos

Segundo Fldvio Forti Stenico, assessor técnico da Secretaria Executiva do
Consoércio PCJ, e um dos coordenadores do PPM, os impactos positivos dessas
agoes na ampliagdo da disponibilidade hidrica sdo maiores do que se pode imagi-
nar. “Os plantios ciliares e a recuperagio e preservagio das nossas matas e flores-
tas garantem a prote¢ao do solo, reduzindo problemas de erosao, assoreamento e
permitindo maior infiltragio de 4gua no solo. Essa dgua infiltrada no solo ird pro-
mover a recarga do lengol fredtico e dos aquiferos subterraneos, impactando dire-

tamente na amplia¢ao ou manutengio da disponibilidade hidrica futura”, destaca.
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TRES DECADAS DE CONSERVACAO DAS MATAS CILIARES NAS BACIAS P()

Além desses beneficios, as florestas e matas ciliares minimizam os efei-
tos de enchentes nas cidades; mantém a quantidade e a qualidade da dgua em
seus cursos; filtram possiveis residuos de produtos quimicos como agrotdxicos
e fertilizantes que poderiam chegar ao manancial, e auxiliam na prote¢ao da

fauna e flora local, contribuindo também para a qualidade da umidade do ar.

Conforme o tipo de solo, uma 4rea devidamente protegida com cobertura
florestal permite a infiltragio de 80% a 90% da dgua precipitada pela chuva,
que, ao penetrar no solo, alimenta as nascentes e os cursos que contribuem

para a manutengao da vazao dos rios e mananciais nos periodos de estiagem.

As matas ciliares, ao proteger o solo por meio de suas copas e raizes, tam-
bém garantem que parcela do solo nio seja levada aos cursos d’dgua durante
as fortes chuvas e enxurradas, preservando assim o manancial e reduzindo sig-
nificativamente os problemas de polui¢do difusa e assoreamento que impac-

tam negativamente na qualidade dos corpos hidricos.

As drvores desempenham um importante papel para regular o clima e as
chuvas em tempos de seca e mudangas climdticas. Isso porque as matas cilia-
res podem ajudar a aumentar a umidade do ar, gerar nuvens de chuva, reduzir

a presenga de polui¢do e poeira no ar e ainda diminuir o calor.






CAPITULO 4
Arvores: nossas
caixas d'agua para a
sustentabilidade

Mais do que sombras e oxigénio, as arvores garantem
Nossa existéncia e precisam ser respeitadas

a defini¢do do diciondrio Michaelis, a drvore é um “vegetal lenhoso,
em geral de porte alto, que apresenta um caule principal ereto, ou
tronco, fixado no solo com rafzes, e que se ramifica em galhos car-
regados de folhas que se constituem em copa; madeira”. Assim,
criangas aprendem o que s3o as drvores, sabem desenhd-las com ldpis e giz
de cera, e até mesmo plantam-nas em atividades escolares. Com o passar dos
anos, muitas deixam de prestar atengdo nelas e inclusive ignoram sua impor-
tAncia para a sobrevivéncia do planeta. Todos sabem que elas estdo ali, mas o

quanto se preocupam com sua existéncia e preservagao?

Para José Carlos Perdigio, engenheiro agronomo especialista em
Gerenciamento Ambiental pela Escola de Agricultura Luiz de Queiroz
da Universidade de Sao Paulo (ESALQ/USP) e presidente da Jaguatibaia
Associagao de Prote¢io Ambiental, de Campinas, o primeiro aspecto a
considerar sobre uma drvore é que ela representa a possibilidade de con-
vivio com a natureza para as pessoas que vivem nos nucleos urbanos. “A
gente acaba vendo, na maioria das vezes, a natureza através de uma drvore

bonita, com uma florada, de grande porte, um passarinho nela cantando...



E, a partir desse estimulo, procuramos entender quais os beneficios que ela

pode proporcionar para a gente como individuo e como sociedade”, observa.

Arvores ajudam a reduzir a temperatura do ambiente, transformam o gés
carbonico em oxigénio e podem até mesmo ter um efeito positivo na redugao
da poluigio sonora. Também sio filtros naturais da poeira, que, ao ser deposi-
tada em suas folhas, ndo chega as casas ou construgdes que possam estar loca-
lizadas préximas a uma estrada de terra, por exemplo. Além disso, sua auséncia
nos centros urbanos provoca o surgimento das chamadas “ilhas de calor”. “Sem
drvores, o Sol aquece as superficies o dia todo, e, quando chega a noite, elas
irradiam esse calor. Estudos apontam que esse calor armazenado pode aumen-

tar a temperatura entre 10% e 12% no periodo noturno”, alerta.

Por essas razbes, o engenheiro entende que a presenga de drvo-
res no espago urbano ¢ de extrema importincia, seja em pragas, parques

publicos, calcadas e até mesmo nos quintais das casas.

Formando as caixas d’'agua

Muito além de sua importincia nas 4reas urbanas, ¢ na regiao das matas que as
drvores cumprem seu principal papel, o de auxiliar na recarga do lengol fredtico,
criando verdadeiras “caixas d’dgua’ para a sustentabilidade hidrica da regido

na qual estdo inseridas. E como isso ocorre, afinal?

Entdo, saindo da cidade, ¢ preciso entender como ¢ seu comportamento
nas 4reas rurais e florestas. Perdigao lembra que a drvore retém o gds carbénico
em seu corpo, que se transforma em casca, folha, tronco, ramo, e, no oxigénio
que solta, beneficia todos os seres vivos. “Acontece um fendmeno muito inte-
ressante, que € o ‘cheirinho de mata’. Mas o que ¢ isso? Além do oxigénio mais
puro na drea de floresta, as folhas também soltam compostos organicos vold-
teis, que quando entram em contato com o Sol oxidam e formam mindscu-
las particulas logo acima das florestas, que servem de pontos para a umidade
relativa do ar. Esse ar em forma de gds acima da floresta se condensa, vira uma

gotinha e milhées de gotinhas formam as chuvas”, detalha.

Quando chove, se a dgua da chuva encontra uma superficie com folhas ou 4rvo-
res, como na floresta, os pingos batem nas folhas, caem devagar, escorrem pelos

ramos, pelo tronco, até chegarem ao solo. Essa superficie tem uma caracteristica
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TRES DECADAS DE CONSERVACAO DAS MATAS CILIARES NAS BACIAS P()

fundamental, que ¢ o actimulo de matéria organica, de folhas que vao caindo, for-
mando uma camada grande, sendo recicladas por microrganismos, tornando o
solo muito fofinho e poroso, e essa d4gua que escorreu lentamente se infiltra no
solo, abastecendo a dgua subterrinea. “Chamo isso de ‘caixa d’dgua da natureza™.
No fundo do solo, existem caixas d’dgua que s6 vao ser abastecidas se houver uma
infiltragio lenta e suave. Tecnicamente, elas sao chamadas de lencol fredtico, mas
se a gente guardar esse termo ‘caixa d’dgua da natureza’ nunca mais vai esquecer da

importincia da 4gua subterrinea’, destaca o engenheiro agrénomo.

Reservas fundamentais

E qual a real importincia dessas caixas d’dgua? Perdigao lembra que, ao che-
gar as estagdes nas quais nao chove, a 4gua que a gente tem em casa vem des-
sas caixas d’dgua. “Mas isso s6 vai acontecer se, na época da chuva, foi possivel
encher essa caixa. Agora, se a gente tirar a floresta, se ficar uma drea de um
solo exposto, uma agricultura malconduzida, sem controle de erosao do solo,
sem prdticas conservacionistas, aquele pingo vem do céu em uma velocidade
grande e ndo encontra o anteparo, que sio as folhas das drvores e seus ramos.
Entao, ele desagrega o solo, faz furinhos, comega a desmanchar as particulas,
e, se chover muito, aumenta esse volume de dgua. Se ainda tiver uma inclina-
¢40, esse volume vai acumulando dgua, aumentando a velocidade e arrastando
o solo fértil da superficie, levando-o para baixo, em dire¢io as nascentes, ribei-

roes, corregos, rios, assoreando nossos cursos d’dgua.”

Com isso, afirma o engenheiro, o prejuizo ¢ duplo: além de nao encher a
caixa d’dgua da natureza porque nao infiltrou, essa chuva causa erosio, que ¢
o arraste do solo fértil que entope os cursos d’dgua, provocando assoreamento.

“E um prejuizo enorme, porque é certo que, na préxima seca, as caixas d’dgua
da natureza vao estar vazias, ¢ as nascentes nao vao verter 4gua. Por isso, as

drvores sao fundamentais para termos sempre as caixas-d’dgua cheias”, finaliza.

Desde o inicio das atividades do Programa de Prote¢ao aos Mananciais, em
1991, o Consércio PCJ buscou privilegiar os plantios em dreas de nascentes e
as margens de rios, represas e ribeirdes, com o objetivo justamente de ampliar
essa recarga das nossas “caixas d’dgua subterraneas”, que sao protegidas pelas
drvores, consideradas as grandes guardias das nossas reservas de dgua. A inicia-
tiva buscou, e ainda busca, aumentar a disponibilidade hidrica nas Bacias dos

Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, as Bacias PC].






CAPITULO 5
Evolucao: tecnologia
em prol do
reflorestamento

trabalho de reflorestamento nio tem inicio apenas quando se comega
a replantar a mata ciliar em torno da dgua. Antes de chegar a esse
ponto ¢ preciso identificar quais dreas estao degradadas e, a partir
desse diagndstico, fazer o plantio das mudas nativas nesses locais.
Como em todos os setores, nesses de 30 anos de atividades do Programa de
Protegao aos Mananciais (PPM) do Consércro PCJ, a tecnologia evoluiu bas-

tante, facilitando a identificagao dessas dreas ¢ o consequente plantio.

O engenheiro agrénomo e consultor ambiental Carlos Schincariol ¢ teste-
munha ocular dessa evolugao. Em 1992, trabalhou com o Consércio PCJ no
reflorestamento do projeto pioneiro do PPM, em Capivari, na represa Milha,
localizada na fazenda de mesmo nome, onde as dguas do Ribeirdo Forquilha
sa0 represadas para abastecer o municipio. “Naquela época, ndo tinhamos as
imagens como hoje, que conseguimos acessar pelo Google. Para identificar
essas dreas, eu pegava as plantas do Instituto Cartogréfico Brasileiro (ICB),
levava a Piracicaba para fazer cépia em tamanho grande, e fazia o estudo em

cima dessa carta, antes da visita 7z Joco”, lembra.

Para fazer a vistoria, Schincariol tinha de agendar com o proprietdrio da
drea, que o acompanhava enquanto ele ia medindo o terreno e tirando fotos,
que depois precisavam ser reveladas. “Mas tudo mudou com a internet. Em
1995, o Google fez o primeiro levantamento, depois, novamente, em 2001,

e desde entdo temos ano a ano as imagens atualizadas por satélites”, explica.



Os satélites sao capazes de localizar as dreas degradadas e, com isso, jd
é feita uma pré-vistoria, antes da visita presencial, jd4 direcionada para o
local correto. “Podemos perceber nas imagens a degradacio pela ausén-
cia de mata ciliar, erosdo, plantios sem eleva¢des para escoamento mais
lento da dgua, e derramamento de dejetos na dgua. Essas situagoes

nio permitem que a mata se regenere, exemplifica.

Garantir o futuro

Schincariol afirma que é mais do que conhecida a importincia da mata ciliar, e
que sua preservagao ¢ uma questao de sobrevivéncia das espécies. Ele conhece
profundamente a importincia do reflorestamento de matas ciliares nas nas-
centes para gerar garantias hidricas. “Desde a época em que trabalhei com o
Consodrcio PCJ aprendi nas palestras que a mata ciliar tem esse nome por-
que lembra os nossos cilios, que protegem o olho, e ela entdo protege a dgua,
trabalha como um filtro, impedido um arrastamento do solo para o leito do
curso da dgua. Se a gente quiser garantir quantidade e qualidade da dgua para

as futuras geracoes precisamos cuidar das nossas matas”, finaliza.
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CAPITULO 6
Montando um
viveiro municipal:
planejamento é
essencial parao
sucesso

Mudas sdo usadas para reflorestamento
das bacias; qualidade e variedade das
espéecies devem ser priorizadas

trabalho de reflorestamento das Bacias PC]J depende, fundamental-

mente, da existéncia de mudas de plantas nativas para seu sucesso.

Ao longo dos 30 anos de existéncia do Programa de Protegao aos

Mananciais (PPM), o Cons6rcio PCJ tem atuado com as prefei-

turas dos municipios associadas 2 institui¢ao para a criagao de viveiros muni-

cipais de mudas. Atualmente, o programa mantém parceria com 17 delas.

Para um viveiro de mudas ter sucesso ¢ preciso, antes de tudo, muito pla-

nejamento. A afirmagio é do engenheiro agronomo especialista em Gerencia-

mento Ambiental pela Escola de Agricultura Luiz de Queiroz da Universidade
de Sao Paulo (ESALQ/USP) e presidente da Jaguatibaia Associacao de Pro-

tegao Ambiental, de Campinas, José Carlos Perdigao.



“Um viveiro tem como objetivo central multiplicar espécies vegetais para
que elas retornem & natureza. Pode ser montado para produzir apenas mudas
frutiferas, ou plantas ornamentais, ou nativas para restaurar nascentes. Nesse
caso, o local deve ser estruturado para produzir mudas de espécies do bioma da
regido onde se encontra. Por exemplo, se estou no Nordeste, na caatinga, vou

produzir mudas que ocorrem naturalmente naquela drea”, explica ele.

E preciso ter um planejamento criterioso para a produgdo de mudas de
qualidade, além de alta diversidade de espécies adaptadas aos ecossistemas do
local onde serao produzidas. “Nao adianta falar que vai restaurar e sé colocar
cinco mil pés de pitanga, por exemplo, porque pode vir uma praga e consumir
tudo. A natureza se desenvolveu de forma que, para ter estabilidade a longo
prazo, precisa da diversidade de espécies. Quanto maior o nimero de espécies
produzidas para plantar, mais garantia tenho de perpetuagio daquela restaura-
¢do. Para qualquer coisa que acontega fora do normal tem individuos j4 adap-

tados para superar o problema”, detalha o engenheiro.

Perdigao destaca que o éxito de um viveiro depende diretamente da quali-
dade das mudas, que precisam estar em bom estado nutricional, livres de pragas

ou doengas, para garantir a alta taxa de sobrevivéncia no campo depois do plantio.

Requisitos essenciais

A viabilidade de construgao de um viveiro depende, em primeiro lugar, da dis-
ponibilidade de dgua da drea, seja ela origindria de represa, rio ou mesmo pogo.
Além disso, a facilidade de acesso é importante, tanto para a entrega de insu-

mos quanto para a chegada de quem vem buscar as mudas.

O viveiro precisa ser construido em um local ensolarado e com boa drena-
gem. “Se tiver uma pequena declividade na 4rea onde vai ser instalado, ajuda’”,

observa Perdigao.

O engenheiro agronomo também fala que ¢ preciso atengio quanto ao ter-
reno estar livre de ervas daninhas e plantas de dificil controle, além de drvores que

crescem rapidamente e com isso trazem sombreamento permanente as mudas.

O terreno deve ser dividido com 50% de 4rea para as mudas e o restante

para os caminhos entre os canteiros, estrada de acesso, galpoes para traba-

o e depdsito de materiais (substratos, adubos, ferramentas), além de escri-
lhoed to de mat bstratos, adubos, fc t lém d

tério e residéncia para funciondrio, se estiver localizado longe da 4rea urbana.
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E importante também haver um reservatério de dgua independente
para ser usado caso ocorra algum imprevisto como contaminagio ou
seca. “Esse volume armazenado, que dd para irrigar por dois a trés dias,

jd ajuda enquanto se resolve o problema’, comenta.

E preciso haver também um local para armazenar sementes, sejam elas
coletadas do préprio viveiro ao longo do seu ciclo ou compradas. Impor-
tante, também, ¢ a colocagdo de uma fossa séptica biodigestora, para que haja

controle adequado de descarte de residuos humanos.

O local precisa estar drenado para que nao fique encharcado, o que pode
provocar doenga fingica, além de dificultar a circulagdo no local. “E impor-
tante ter um sistema de irrigagao eficiente para transportar dgua do reservatd-
rio através do pulverizador ou microaspersor adequado a cada tipo de muda,

que deve ser protegida do Sol por sombrite ou pldstico transparente.”

Além da dgua, as mudas precisam receber adubo mineral e orginico para
que desenvolvam resisténcia e ndo sejam atingidas por pragas e doengas. Elas
devem ser colocadas em saquinhos, tubetes, potes ou até mesmo embalagens

biodegraddveis, cujos tamanhos variam de acordo com a espécie plantada.

“Montar um viveiro de mudas de qualidade precisa de investimentos finan-
ceiros significativos. Ndo ¢ uma atividade para leigos. Se vocé nao sabe como
fazer, estude ou faga uma consultoria adequada com quem sabe. A produ-
¢ao de mudas ¢ uma atividade-chave para a gente fazer a restauragao florestal,

que hoje ¢é exigéncia da sociedade”, conclui Perdigao.

Formas de producao das mudas

Perdigao também atenta para as vantagens e desvantagens no processo de pro-
ducdo das mudas por meio dos trés métodos existentes: em saquinhos pldsti-
cos, tubetes e em embalagens biodegraddveis. Segundo ele, todos os métodos
s30 bons e apropriados, porém as mudas produzidas em tubetes e embalagens

biodegraddveis apresentam desenvolvimento mais rdpido e eficiente.

“Como as mudas em tubete e em embalagens biodegraddveis apresentam
menos riscos de desenvolvimento de raizes enoveladas, isso permite que elas
crescam e desenvolvam-se mais rapidamente em comparagao as mudas em

saquinhos, com maior potencial de vida dtil”, explica o engenheiro.



Perdigao explanou que os viveiros iniciaram a produ¢io de mudas com
saquinhos de papel e, depois, evoluiram para o tradicional saquinho de plistico,
que apresenta beneficios e algumas limitages. As raizes das plantas possuem
comportamento tecnicamente chamado de fototropismo negativo, ou seja, elas
crescem sem parar na auséncia de luz. O uso de saquinhos plésticos bloqueia a
passagem de luz fazendo que as raizes das mudas nao parem de crescer e, assim,
gerando o enovelamento delas, o que comprometerd o seu desenvolvimento.
Um problema central gerado por esse comportamento é que mudas com raizes
enoveladas geram 4drvores menos estdveis, com dificuldades de ancoragem e sus-

tentagdo aérea, o que pode gerar quedas em temporais e movimentagio de solo.

J4 na produgio de mudas em tubetes, as raizes crescem em tnica diregao.
Como o fundo desse recipiente de armazenamento ¢ vazado, quando a raiz
cresce até o fundo, encontra luz e para de crescer, gerando novas raizes. Esse
processo nao bloqueia a passagem da seiva para as raizes que crescem retilinea-
mente ¢ mais sauddveis. Ainda que sejam mudas menores em tamanho, elas se

desenvolvem mais rapidamente que as mudas de saquinho.

O processo mais atual de produgao de mudas ¢é o realizado por embalagens
biodegraddveis, conforme conta Perdigio. “Esse tipo de embalagem é um pro-
cesso que evoluiu a partir de embalagens de plantas ornamentais. Ele funciona
como um tubo oco que foi colocado e prensado com substrato, o fundo tem o
mesmo didmetro da parte de cima, envolto por um tecido de celulose, biodegra-
dédvel, com vantagem de produzir a muda, levar a campo e plantd-la sem precisar

retirar a embalagem, diminuindo o consumo de pléstico, entre outros beneficios”.

O engenheiro atenta ainda que nesse tipo de embalagem as raizes crescem
para todas as dire¢des, de modo retilineo, pois, ao entrarem em contato com
o papel celulose, que permite a passagem de luminosidade, para o seu cresci-
mento, formam novas raizes. Experimentos em campo mostram que mudas
produzidas nesse processo desenvolvem-se ainda mais rdpido que as mudas de
tubetes. “Superado alguns desafios para adaptar um tamanho de muda que
ela possa ir a campo em um porte com mais seguranga, no tao pequena, que
o potencial de produzir mudas em embalagens biodegraddveis é maior que os

outros dois modos: em saquinho e tubete”, explica Perdigao.
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0 exemplo de Piracicaba:
viveiro municipal produz 115 mil mudas por ano

Importante parceiro do Consércio PCJ, o Viveiro Municipal de Piracicaba tem
hoje uma produgio média anual em torno de 115 mil mudas. O local conta com
mais de 80 espécies nativas de drvores a disposi¢ao da populagio e ¢ mantido

pela Prefeitura, por meio da Secretaria de Defesa do Meio Ambiente (Sedema).

Situado ao lado da lagoa Santa Rita, no bairro de mesmo nome, o

viveiro possui uma drea de 60 mil metros quadrados.

A parceria com o ConsOrcio PCJ tem duas décadas, de acordo com a
coordenadora do local, Clementina Rossin. “Nés liberamos as mudas para as
cidades do Consdrcio PCJ, que contribui com os insumos para a produgio
do viveiro”, explica. Os insumos fornecidos compreendem: saquinhos, fungi-

cida, inseticida e sementes.

Em 2019, o Consércio PCJ, com o apoio da Oji Papéis, construiu uma
cAmera seca, que mantém a temperatura em torno de 18°C e umidade abaixo
dos 40%. A sala “Ipé Branco” permite que as sementes coletadas para produzir
mudas sejam armazenadas de forma mais adequada, possibilitando o aumento

da longevidade, preservagao das sementes e melhor germinagio futura.

Para Clementina, a parceria ¢ muito importante a0 municipio, uma vez
que Piracicaba ¢ a dltima cidade da bacia, e o que for recuperado acima dela se
reflete na qualidade e quantidade da sua dgua. H4 14 anos trabalhando no local,
ela conta que a produgao mensal fica, em média, préxima de 10 mil mudas,
mas que o Viveiro tem capacidade de producio de até 200 mil mudas. “Ainda
nio temos demanda para tudo isso. Trabalhamos apenas com doagao, mas

muita gente ainda nao faz a recuperagdo de mata que tem de ser feita”, lamenta.

Historia
Antes de 1995, o Viveiro Municipal estava instalado em Saltinho,

antigo distrito de Piracicaba. Com a emancipagio, surgiu a necessidade

de um novo espago para sua instala¢ao em Piracicaba.

Alguns requisitos eram essenciais para a transferéncia a novo

espago: a drea a ser escolhida deveria estar localizada dentro do préprio



municipio, possuir fonte de dgua de qualidade e quantidade. Em razio
disso, a extensdo de lazer que margeia a drea de prote¢io permanente

(APP), no entorno da Lagoa do Santa Rita, foi escolhida.

Atualmente, o Viveiro de Piracicaba estd em uma Stima fase. A prefeitura,
por meio da Sedema, d4 incentivo a produgio, doagio, com plantios em dreas
urbanas e rurais. E, com parcerias importantes, como a do Consércio PCJ,

que existe desde 2007, auxilia na produ¢ao das mudas.

Além de Piracicaba, o Consércio PCJ estabeleceu parceria com outros 16
viveiros municipais: Atibaia, Braganga Paulista, Capivari, Camanducaia, Cosmé-
polis, Hortol4ndia, Iracemdpolis, Jaguaritina, Limeira, Louveira, Nova Odessa,
Paulinia, Rio Claro, Saltinho, Santa Bérbara d’Oeste e Vinhedo. Essa parceria é

uma importante ferramenta na recuperagio das matas ciliares das Bacias PC]J.
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CAPITULO 7
Exemplos de
recuperacao das
matas ciliares

Projetos com Petrobras, Sabesp, Usina Ester e
Fehidro sdo exemplos de sucesso do PPM

esses 30 anos de existéncia do Programa de Protegio aos

Mananciais (PPM) o Consércio PCJ conseguiu realizar exce-

lentes parcerias que se tornaram cases de sucesso do pro-

jeto, como as realizadas com a Refinaria de Paulinia (Petro-
bras/Replan), Companhia de Saneamento Bdsico do Estado de Sao Paulo
(Sabesp) e Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro).

Com a Sabesp, o PPM promoveu o plantio de 100 mil mudas dentro
de 15 municipios consorciados, fornecidas por dois viveiros da empresa,
situados nas cidades de Vargem e Cotia. J4 com os recursos do Fehi-
dro, foi possivel realizar, entre 1999 e 2000, a plantagao de 160 mil mudas
em 14 cidades, além da parceira para a criagio de dois viveiros muni-

cipais de mudas, nas cidades de Limeira e Rio Claro.

Os resultados do convénio com a Petrobras/REPLAN, firmado
em 2008, foram tdo positivos que chegaram a ser apresentados, em
mar¢o de 2001, no Pavilhio Brasil, no painel “Organizagao do Setor Pri-

vado na Gestao dos Recursos Hidricos”, no 6° Fé6rum Mundial da Agua,



naquele ano realizado em Marselha, na Franga. A parceria foi considerada

exemplo a ser seguido de a¢oes de integragdo regional.

A agdo de reflorestamento com a Petrobras propiciou a recuperagio das
bacias dos Rios Camanducaia e Jaguari, com o plantio de 200 mil mudas nativas.
O entio consultor de meio ambiente e engenheiro quimico da refinaria, Jorge
Mercanti, acompanhou de perto todo o processo até a sua saida da empresa, em
2014. Atualmente, Mercanti é representante do Centro das Inddstrias do Estado
de S3o Paulo (Ciesp) DR-Campinas nos Comités das Bacias PCJ, coordenador
da Cimara Técnica do Uso e Conservagio da Agua na Inddstria (CT-Inddstria)

e do Grupo de Trabalho — Previsao Hidrometeoroldgica dos Comités PC]J.

“Fomos a primeira empresa associada ao ConsOrcio PCJ, e eu mesmo, antes
do PPM, frequentava o Consércio PCJ para aprender mais sobre seu trabalho.
Na minha avalia¢io era uma boa relagdo de custo-beneficio pela competéncia e
confianga que tinhamos no trabalho do Cons6rcio PCJ. Além disso, a entidade

tem um grande poder de articulagdo e realiza um trabalho muito sério”, afirma.

Além da parceria na 4rea de revitalizagao de matas ciliares, a Petrobras teve
outras dez agoes com o Consércio PCJ, todas levadas a termo. Ele obversa,
também, que o projeto ndo teve um custo elevado, com resultados muito posi-
tivos. Apds a vegetagdo da drea de reflorestamento ficar formada e com condi-
¢oes de seguir seu desenvolvimento sozinha, a responsabilidade da sua manu-
tengao passa aos proprietdrios que participaram do projeto de revitalizagio

ao redor das Bacias dos Rios Camanducaia e Jaguari.

“O Consorcio acompanhou o desenvolvimento das mudas durante os cinco
anos, para depois ter a floresta consolidada. Nesse periodo, algumas espécies
morrem, outras uma tempestade derruba, por isso ¢ preciso haver esse cuidado.

O PPM tem metodologia e um projeto que engloba todas as fases”, encerra.

Usina Ester também tem projetos atendidos
pelo programa e ja observa resultados

A Usina Ester, em Cosmépolis (SP), é uma das 23 empresas associadas ao
Consorero PCJ e, recentemente, recebeu apoio do Programa de Prote¢ao aos
Mananciais (PPM) da entidade para o plantio de 17 mil mudas, principalmente,

na regido da represa Pirapitingui, que abastece o municipio e faz divisa com a
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planta da empresa. E os resultados dessa parceria, que teve inicio hd cerca de trés
anos, jd se fazem notar, além do crescimento da mata ciliar em si. De acordo com
o supervisor de meio ambiente da Usina, Fernando Bordrin, ¢ possivel observar

o reaparecimento de animais silvestres que nao eram mais avistados na regido.

Como membro do Conselho Diretor do Consércio PCJ, a diregao da
Usina Ester passou a ter uma relago mais préxima com a entidade e conhe-
ceu melhor os servigos que ela presta para organizagoes publicas e privadas, e
viu entdo uma oportunidade de parceria em alguns projetos. “A usina sem-
pre se preocupou com essa questdo do reflorestamento, porque nos encon-
tramos uma drea de reserva legal e drea de preservagao permanente (APP).
Assim, fazemos plantios constantes, sejam espontineos ou compensatdrios
devido a uma dificuldade grande que a gente enfrenta, que sao as queimadas”,
observa Bordrin. “No caso da parceria com o Cons6rcio PCJ, temos usado
as mudas para a recomposi¢ao de mata ciliar do Rio Jaguari, o Ribeirao Trés
Barras e o Rio Pirapitingui, sendo esse tltimo o principal lugar de plantio,

porque congrega a represa que abastece o municipio”.

Parceria positiva

O reflorestamento foi executado com mao de obra da prépria usina, que usa as
mudas doadas pelo Consércio PCJ para o plantio. A entidade também parti-
cipa com o apoio técnico para que o reflorestamento seja realizado da maneira
correta. “A gente precisa fazer plantio em 4rea brejosa, com indice de umidade
muito grande, onde, se plantar qualquer tipo de muda, ela nio vai se desenvol-
ver. Nesse caso, por exemplo, o Consércio PCJ faz a intermediagao com seus
viveiros afiliados e ‘garimpa’ as mudas apropriadas para esse plantio especifico.
Isso ¢ muito importante porque o tipo de reflorestamento ¢ feito de acordo com

a nossa necessidade, sem um apoio técnico isso seria muito dificil”, reconhece.

Além de beneficios como o aumento de volume de dgua nos reserva-
térios e a prote¢do as nascentes, o supervisor acredita que a recomposi-
¢do da mata ciliar é também responsdvel pelo retorno de animais silves-
tres como araras e tucanos aquela regido. “Até mesmo ongas jd foram vistas
pelos nossos funciondrios e moradores da regido. Aqui o bioma estd sendo
preservado, sendo nio haveria animais dessa espécie habitando ao nosso

redor. A gente fica muito feliz com isso”, finaliza.
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CAPITULO 8
A importancia dos
temas transversais
ha gestao dos
recursos hidricos

Francisco Carlos Castro Lahdz, Engenheiro Civil, Mestre
em Irrigacao e Drenagem, Professor Universitario
e Secretario-Executivo do Consorcio PC|

Flavio Forti Stenico, Engenheiro Civil, Pos-Graduado em
Planejamento, Regulacdo e Benchmarking Aplicados
ao Saneamento e Assessor Téecnico do Consorcio PCJ

1 Introducao

odas as atividades do mundo tém demonstrado que as palavras Plane-
jamento e Gestao somente aparecem quando se caracteriza de forma
alarmante a escassez de determinado recurso, salvo rarissimas exce-
¢oes. Quando sio elaboradas as legislagoes, normalmente sao consul-
tadas as experiéncias existentes e, muitas vezes, elas sdo incorporadas, ou seja,
importadas. Por nio terem sido, comumente, fruto da realidade da regiao ou do

pais onde a lei estd sendo elaborada, acaba nao ocorrendo sua efetiva aplicagio.



Fala-se em gestao descentralizada e participativa dos recursos hidri-
cos e, infelizmente, apesar de diversas iniciativas, parcela da populagao
brasileira ainda desconhece o que significam os instrumentos de gestao
dos recursos hidricos. A real importincia da implantagao e implementa-
¢do destes e qual seria e qual seria o papel do cidadao no contexto holis-

tico das pretensoes contidas nas Politicas Puablicas.

Nio basta a existéncia de “governabilidade”, dotada de um arcabougo insti-
tucional e legal abrangente. Quando se fala no uso multiplo da dgua e na prio-
ridade para o abastecimento agricola, industrial e urbano, surge a demanda
imediata por um “Sistema de Governanga” extremamente acessivel e eficiente

e capaz de assegurar a seguranca hidrica e ambiental.

Necessita-se encontrar formas de capacitagoes diferenciadas para os profis-
sionais que atuam direta ou indiretamente no Sistema de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos, Saneamento e Meio Ambiente, quer seja como funciond-
rios dos organismos gestores ou membros da estrutura global do sistema, quer

seja através de conselhos, comités de bacias e organismos afins.

Faz-se urgente a formagao de “agentes multiplicadores” e dotados de meto-
dologias e estratégias artificiosas capazes de sensibilizar ¢ promover a mudanca
cultural da sociedade sobre temas que envolvam a acio coletiva e a sustentabi-

q ¢
lidade. Se a meta ¢ atingir o gerenciamento integrado, as intervengdes passam

pelas boas prdticas de sensibilizagao e educa¢ao ambiental.

E urgente a criagdo de comunicagoes velozes e eficazes para chegar-se a
popula¢io obtendo sua preciosa parceria no delicado processo da implanta-

¢ao do sistema de gestao.

O Consércio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jun-
diai (Consorcio PCJ), localizado na regiao leste do estado de Sao Paulo, em
1994, buscou a parceria das agéncias de bacias hidrogréficas francesas, impor-
tando o eficiente projeto de educagio ambiental, denominado “Classes de
Agua”, porém visando 2 adequagio i realidade regional, pesquisou informa-
¢oes e introduziu, no seu “Projeto de Educagao Ambiental para a Gestao dos
Recursos Hidricos”, “temas transversais”, proveniente da Espanha, onde essa

proposta surgiu visando a obten¢ao de renovagao pedagégica.
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O projeto pioneiro adaptado e aplicado pelo Consércio PCJ, com base
na experiéncia francesa, denominado originalmente por “Semana da Agua”,
atualizado para “Gota D’Agua”, associou-se a outros projetos do programa
de educagao ambiental da entidade e a outros projetos da drea desenvolvidos

na regido, visando atingir a “mudanga cultural” desejada no trato com a dgua.

O Consodrcrio PCJ publicou uma cartilha sobre o “Projeto Semana da
Agua”, em 1996, e um livro, em 2002, ambos, disponibilizando, para as
Bacias PC]J, Brasil e parceiros internacionais, uma forma de abordagem prd-

tica e eficaz para a “Educagdo Ambiental para a Gestao dos Recursos Hidricos”.

Os temas transversais surgem oficialmente com a publicagao dos Pardme-
tros Curriculares Nacionais (PCN) em 1997, sendo adotados no Brasil como
conhecimentos complementares, e ndo como disciplinas. S3o referéncias para
a educagio brasileira a serem abordadas de forma continua e interdiscipli-
nar. Conforme mencionado anteriormente, a adogio dos temas transversais

foi proveniente de um movimento oriundo da Espanha.

Os PCNs sio organizados em ciclos e apresentam novidades
para o ensino interdisciplinar, em que sio exploradas as metodolo-
gias dos temas transversais, que sao: ética, pluralidade cultural, meio

ambiente, satide e orientac¢io sexual, e trabalho e consumo.

O Consdrcro PCJ, mediante seus Programas de Educac¢io Ambiental,
associados aos demais Programas de Trabalho da Entidade, promoveu uma
adequacio diferenciada para a aplicagdo dos “temas transversais” em prol da
Gestao dos Recursos Hidricos. Elegendo um “Tema Gerador Principal” (Focal)
itinerante, interagindo com os demais temas na interdicisplinaridade e trans-
versalidade, visando ao atingimento de metas. A entidade vem aplicando
essa metodologia com os “Instrumentos de Politicas de Recursos Hidricos”,
alternado entre eles a indu¢io “focal”, porém respeitando sempre a “gestao

dos recursos hidricos” como “tema gerador principal”.

A incorporagio dos “temas transversais” nos Sistemas de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos (SGRH) tornou-se uma realidade, perceptivel em even-
tos nacionais e internacionais, tais como os Encontros de Comités de Bacias
no Brasil (ENCOBs), Assembleias da Rede Internacional de Organismos de
Bacias (RIOB), Féruns Mundiais da Agua promovidos pelo Conselho Mun-

dial da Agua (WWC), entre outros. Tanto nos convites a participantes, em que



sdo respeitadas as questdes de género, entre outras, como no relato de resulta-

dos positivos de projetos que utilizaram os “temas transversais”.

Algumas legislagdes, tais como a “Politica Nacional de Residuos Sélidos”,
apresentam novidades, como a “Logistica Reversa” que, na sua implementagao,
encontram, nos “‘temas transversais’, uma importante ferramenta de trabalho.
Sendo que os resultados, além da geragao de empregos, reduzem a poluigao

dos corpos d’dgua e do meio ambiente de forma geral.

Em funcio dos “Eventos Climdticos Extremos”, cujos periodos de estiagem
tém sido cada vez mais prolongados, hd a exigéncia de agoes de “resiliéncia verde”
visando 2 protecio de nascentes na zona rural e tornando as cidades mais verdes e
sauddveis. Os “temas transversais”, por serem holistico e estruturante cultural, vém

apresentando-se como uma grande op¢io para o enfrentamento de tais desafios.

2 Pioneirismo do Programa de Educacao Ambiental
do Consorcio PC] envolvendo os temas transversais,
que foi irradiado para o Brasil e outros paises

2.1 Projeto de Educacdo Ambiental Voltado ao
Gerenciamento dos Recursos Hidricos

Na oportunidade, ressalta-se que o Consércio PCJ, desde sua criagao em
1989, tentou a implantagao de Programas de Educagao Ambiental voltado ao
gerenciamento dos recursos hidricos, sem ter atingido integralmente os resul-
tados esperados e, a partir de 1994, com o apoio das agéncias francesas, com as
quais a entidade mantém parcerias, iniciou uma aplicagao piloto do programa,
com o projeto “Semana da Agua” (atualmente, denominado Gota D’Agua) no
municipio de Valinhos-SP, com 34 alunos. Sendo que, na atualidade, tal pro-

grama envolve anualmente nas Bacias PCJ, mais de 150 mil alunos.

O Consorero PCJ promoveu algumas adequagdes ao modelo francés do
projeto “Classes de Agua”, inicialmente nominando-o de “Semana da Agua” e,
mudando o modelo tradicional de ensino adotado na Franga, pelo modelo “cons-
trutivista’, com base nos temas transversais. Na atualidade, esse projeto que faz
parte de um Programa do Programa de Educagio Ambiental do Consércro PCJ,
denomina-se “Gota d’Agua” sendo aplicado anualmente e, a exemplo do projeto

francés, sempre adota, para cada ano, um tema especifico para ser trabalhado.
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Podemos afirmar que, gragas a estrutura oferecida pelo projeto “Classes de
Agua”, foi possivel ao Consércio PC]J, durante a crise hidrica de 2014/2015,
a partir de medidas nio estruturais, desenvolver um programa de sensibiliza-
¢ao do uso racional da dgua, que resultou em uma redu¢io do consumo regio-

nal da dgua no periodo, de um montante préximo a 20%.

Cabe ressaltar que o Projeto “Gota D’Agua”, do Conséreio PCJ, da
mesma forma que procederam as agéncias francesas, foi repassado pelo
Consorero PCJ integralmente para outras regioes do Brasil, onde foi implan-
tado com sucesso, a destacar nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e

Santa Cantarina, entre outros.

O Projeto Gota d’Agua do Consérero PCJ, além de outros projetos da
entidade, contidos em seu Programa de Educagdo Ambiental, estd inserido nas
acoes oficiais da Camara Técnica de Educa¢ao Ambiental dos Comités PCJ
(CT-EA) e, que vem contribuindo com a Fundagao Agéncia de Bacias PCJ
e com os Comités PCJ na implementa¢io de capacitagdes diretamente

focalizadas no gerenciamento dos recursos hidricos.

2.1.1 Histérico e contetidos da primeira aplicacao dos
temas transversais em programa de educacdo ambiental
voltado para a gestdo dos recursos hidricos no Brasil

a A estruturacdo do programa

No inicio de 1994, durante visita ao Brasil do Sr. N. Tien Duc, da agéncia Sena-
-Normandia, da Fran¢a, comegaram a ser tragados os primeiros planos para
a realiza¢o de um projeto piloto de educagio ambiental, nos mesmos mol-
des do projeto realizado na Franga, mas de acordo com as caracteristicas locais.

O Conséreio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari,
desde 2000, Consércio PCJ, e a Prefeitura Municipal de Valinhos, por meio
da Secretaria Municipal de Educagio, e com o apoio da Centrais Elétricas de
Sao Paulo (CESP), passaram a coordenar e a patrocinar os trabalhos, contando
com a participagdo das Secretarias Estaduais do Meio Ambiente e da Educagio.

Durante a aplica¢do do projeto piloto, as Prefeituras Municipais de Ame-
ricana e de Piracicaba deram apoio a recepgio e visita dos alunos. Doze pes-
soas, oito educadores e quatro técnicos participaram da organizacio do
projeto piloto, que teve também a colaboracio das dreas de Assessoria de

Impressa e do Gabinete da Prefeitura de Valinhos.



As publicagoes francesas e brasileiras, selecionadas, consistiam dos temas
dgua, mananciais, gestdo de bacias hidrogréficas e saneamento ambiental. As

publicagbes compreendiam livros, relatérios técnicos e textos escolares.

As publicagoes utilizadas na Franga, principalmente os livros de classe para

professores e alunos, foram traduzidas para o portugués.

Em junho de 1994, a coordenagio do programa realizou reunido com os
demais parceiros com o propdsito de definir o cronograma de atividades e a dis-
tribuigdo de tarefas. Nessa reunido, o projeto piloto foi programado para outubro

do mesmo ano. Foram necessdrios, portanto, quase cinco meses de preparagao.

A primeira atividade foi definir a escola na qual seria desenvolvido o projeto
piloto e a faixa etdria dos alunos. Optou-se pelo 5° ano do Ensino Fundamental
(antiga 62 série) da Escola Estadual “Adoniran Barbosa”. Esta escolha foi feita
considerando-se as facilidades de relacionamento com o corpo docente, com

a diregdo e, principalmente, pelo contetido curricular dessa série.

A seguir, vieram as fases de treinamento dos professores e de organizacio
da proposta pedagégica, defini¢io de atividades paralelas (solenidades de aber-

tura € encerramento) e de contatos com patrocinadores.

b Constituicdo da aplicacdo piloto do

projeto “Semana da Agua (Gota D’Agua)”

A aplicacao desse projeto piloto constituiu-se numa semana em que as atividades
de rotina foram substituidas por atividades relativas & d4gua. Na atualidade, mui-
tas escolas ampliaram a duragio do referido projeto. As atividades desse projeto
sdo intimeras. Entre elas estdo: palestras, pesquisas, entrevistas, estudo do meio,

A - ., -, . ~ ;L.
experiencias, debates, seminarios, passeatas € ilnumeras manlfestagoes artisticas.

O Projeto “Semana da Agua (Gota D’Agua)” tem como principais

caracteristicas:
¢ Trabalhar a realidade local.

* Passar conhecimentos sobre Gestao em Recursos Hidricos de forma pré-

tica, numa visao descentralizada.

* Estudar a bacia hidrogrdfica como um fator relevante na caracterizagio,

no gerenciamento e na busca de solu¢des para a problemdtica ambiental local.
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* Desenvolver atividades dentro da proposta construtivista, enxergando o
sujeito como um ser ativo no processo de constru¢io do conhecimento, rela-
cionando sempre o tema ambiental a outros temas transversais (ética, con-

sumo, sadde e pluralidade cultural), utilizando a 4gua como um tema gerador.

* Proporcionar, aos participantes do projeto, atividades, dindmicas e refle-

xbes que ultrapassam os limites da sala de aula e da escola.
* Envolver, sempre que possivel, a comunidade numa agao local.
* Transformar o conhecimento em agoes de cidadania.

* Desenvolver uma visio holistica e sistémica sobre a problemdtica dos

recursos hidricos, na nossa regido, de maneira trans, inter e multidisciplinar.

Qual é a meta do projeto Semana da Agua (Gota D’Agua)?
* “[...] assegurar a atual e as futuras geragdes a necessdria disponibilidade

de dgua, em padroes de qualidade adequados aos respectivos usos.” (Politica
Nacional de Recursos Hidricos — Lei 9.433, de 08/01/97 — Art 20 —1I).

Quando ocorre?
* No primeiro semestre, é promovida a preparagio e capacitagio dos agen-

tes multiplicadores, por meio de treinamentos tedricos e préticos.

* Os participantes podem ser: coordenadores, professores, autoridades muni-
cipais, empresas, secretdrios municipais, clubes de servigos, institui¢oes publi-

cas, e privadas, ONG, universidades, entre outros grupos da sociedade civil.

b.1 Treinamento teérico
De maneira bem descontraida e por meio de palestras e proje¢oes de videos,
o treinamento tedrico pode ocorrer em vdrios municipios da regio hidrogrd-

fica PC]J.

b.2 Treinamentos praticos
Os treinamentos préticos sdo desenvolvidos por meio de visitas externas, em
que toda a teoria serd aplicada, permitindo o levantamento dos problemas e

as possiveis solugoes.



Estudos do meio realizados nos treinamentos préticos:
¢ Pontos Criticos da Bacia do Rio Piracicaba

* Pontos Criticos e Nascentes do Rio Capivari

Nascentes do Rio Atibaia

* Nascentes do Rio Jaguari

Nascentes do Rio Corumbatai

b.3 Oficinas técnicas e pedagégicas
Em complemento aos treinamentos tedricos e préticos sio realizadas oficinas
técnicas e pedagdgicas, em que s3o abordados assuntos como legislagao, lixo,

prote¢do de nascentes, ética e cidadania voltada a gestao dos recursos hidricos.

No segundo semestre do ano letivo, apds a preparagdo e capacitagao dos
agentes multiplicadores e estruturagao do conteddo a ser trabalhado, tudo isso

j& equacionado no primeiro semestre, ¢ hora de aplicar o projeto.

A aplicagio ocorre entre os meses de agosto e outubro. Pode ser apli-
cado a diversos segmentos da sociedade civil, tais como alunos de pré-es-
cola, Ensino Fundamental e Ensino Médio, clubes de maes, escoteiros, igrejas,

cAmara de vereadores, terceira idade, entre outros.

Durante a aplicagio do projeto, todos os participantes poderdo vivenciar

a importancia da integragao regional.

b.4 Preparacao prévia do desenvolvimento das atividades

da semana da vivéncia dos resultados pretendidos

Os professores das escolas envolvidas, com a aplicagdo do projeto “Semana da
Agua (Gota D’Agua)”, no minimo dois meses antes da vivéncia prdtica, a ocor-
rer com dura¢io de uma semana de atividades, interrompem suas aulas, aos 20
minutos de seu término, para capacita¢des com os alunos envolvidos de forma
multidisciplinar, como, por exemplo, o professor de Matemdtica trabalha quan-
titativos e desperdicios; o de Geografia trabalha maquetes, mapas, bacias hidro-
gréficas; o de Histéria resgata as atividades econdmicas e agricolas do munici-

pio, resgate de histdrias como a importincia da 4gua para o homem, histdrias
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sobre transporte de dgua e saneamento; o de Portugués trabalha com textos,
jograis e, em conjunto com os professores de Educacao Artistica e Educagao

Fisica, estimulam pecas teatrais, parédias musicais, entre outros.

b.5 Solenidade de encerramento

Trata-se da ceriménia de encerramento do projeto “Semana da Agua (Gota
D’Agua)” em que sio apresentados os conceitos adquiridos durante a
semana, expressos através de teatro, jograis, parddias corais, declaragoes, lei-
turas e atividades afins. A ceriménia conta com a participagao do prefeito
municipal, autoridades, delegados de ensino, educadores, pais, demais alu-
nos, empresdrios, ambientalistas e toda a comunidade em geral, sendo essa
uma forma de integra¢io e de sensibilizagao de todos. Apés, hd a entrega dos

certificados a cada aluno participante do projeto.

b.6 Seminario regional de avaliacao

Durante o primeiro semestre é realizado o Semindrio Regional de Avaliacao do
g ¢

projeto “Semana da Agua (Gota D’Agua)”, que se tornou uma tradi¢ao, unindo

promotores, aplicadores, patrocinadores e parceiros em geral. Neste semindrio

sa0 avaliadas todas as aplica¢des do projeto no ano anterior.

Neste dia s3o discutidos os aspectos positivos e negativos das aplicagoes.
Os participantes trocam experiéncias, opinam e dao sugestdes para as aplicacoes

do ano seguinte. Ocorrem exposi¢des e apresentagio dos trabalhos realizados.

Cada relato tem suas particularidades, e pode ser verificado que o entu-

siasmo e a criatividade dos aplicadores superam dificuldades.

b.7 Quais sdo os custos do projeto Semana da Agua (Gota D'Agua)?

Os custos do projeto devem ser assumidos pelas Prefeituras Municipais interes-
sadas, com apoio financeiro de empresas patrocinadoras. O Consércio PCJ
assume as despesas na fase dos treinamentos e da capacitagao dos agentes mul-
tiplicadores. A participagdo e apoio de empresas privadas e servicos municipais

de dgua e esgoto sdo fundamentais para o éxito do projeto.

Nesses anos de aplicagio do projeto, verificou-se que os custos para



aplicagdo restaram diretamente ligados ao que se pretendia realizar. Depen-
derd, também, da capacidade e possibilidade de aproveitamento dos potenciais
disponiveis na prépria escola, Prefeitura, Estado, iniciativa privada e comuni-

dade como um todo. Os custos do projeto sao muito variados.

Algumas empresas privadas da regido tém previsto seu patrocinio ao pro-
jeto do ano seguinte, em seus orgamentos anuais, fato este que comprova

o respeito e o prestigio alcangados pelo projeto.

b.7.1  Retorno ao patrocinador

O nome do patrocinador aparece:
¢ No livro de bordo.
¢ No material did4tico.
* Nas faixas colocadas nos 6nibus que levam os alunos as visitas.
¢ Na faixa em frente 2 escola.
* Nas faixas espalhadas pela cidade.
* Nas camisetas com logomarca do consércio e da empresa patrocinadora.
¢ Nos bonés.
* Nas publicagées do patrocinio na imprensa local e regional.
* Nos convites, certificados e folderes.

* Na participagio da empresa como patrona da “Semana da Agua (Gota
D’Agua)” durante a ceriménia de entrega dos certificados, em que haverd a

presenca dos pais, comunidade e autoridades locais e regionais.

C Proposta pedagdgica sugerida

Os articuladores da criagao do programa, apés muitos estudos, analogias e
adequagbes, passaram a sugerir proposta pedagégica baseada nos “temas trans-
versais” e na “proposta construtivista’, essa proposta pedagdgica traz os pres-
supostos piagetianos que tém como principais ideias o dinamismo e a mobili-
dade das organizacoes cognitivas, produto das interagoes do sujeito (aluno) e

0 objeto (meio), visando assim 2 constru¢ao do conhecimento.
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O construtivismo piagetiano acredita que o conhecimento estd rela-
cionado aos instrumentos (fisioldgicos) que o sujeito possui para com-
preender o meio em que este interage. O sujeito vai construindo esse
conhecimento a partir de estdgios que se desenvolvem, obedecendo a uma

escala, com as suas interagoes e agdes sobre o objeto.

A teoria de Piaget procura explicar o funcionamento das estruturas men-
tais, que, segundo ele, estdo inseridas no conjunto de todas as outras estru-
turas bioldgicas do ser vivo, isto &, seu funcionamento ¢ comum a todos os
seres humanos como os demais sistemas do corpo humano. Sao estrutu-
ras pré-formadas no organismo. Ele considera as estruturas mentais como
diferenciadas e especializadas em relagio as regulacoes fisiolégicas quando
da interagdo com o meio. As necessidades cognitivas fundamentais de com-

preender e de inventar alimentam as estruturas mentais.

Essa adaptagdo cognitiva ocorre a partir de sucessivas equilibrages durante
os processos de assimilagdo e acomodagio que sao complementares entre si.
Além de explicar o funcionamento das estruturas mentais, sua teoria também
esclarece o caminho que o individuo percorre para construir essas estruturas,
porém a velocidade com que cada individuo passa de um estdgio para outro

serd determinada pela sua interagio com o meio fisico e social.

Com isso, podemos afirmar que existe uma preocupagio no processo de
socializagdo do ser humano nessa teoria, o que justifica trabalhos como os reali-
zados durante o projeto Semana da Agua (Gota D’Agua). Essas estruturas orga-
nizadas do pensamento nio sdo estdticas e seguem uma hierarquia. Essas evo-
luem nas criangas em fun¢do da idade. Essa evolugao depende muito do meio

em que as criangas vivem, embora siga sempre a mesma ordem.

O perfodo que uma crianga leva para sair de um estdgio cognitivo para
o préximo dependerd muito das suas interagdes com o meio. Nao devemos

esquecer que uma estrutura cognitiva serve sempre como base para a préxima.

O conhecimento nio ¢ um simples registro do mundo exterior nem uma

cépia da realidade.

d Alguns aspectos conceituais do projeto
Podemos estabelecer relagdes e correlagdes entre os diferentes problemas ambien-

tais, sociais, éticos, culturais, identificando os processos de interagao desses, no



espago e no tempo. Os contetidos a serem desenvolvidos sdo trabalhados dentro

do “Tema Agua” e podem envolver uma série de contetidos e conceitos, tais como:

d1l Usos multiplos da agua
* Recreagio: parques temdticos, lagos, represas, esportes aqudticos, piscinas

e outras atividades, envolvendo dgua, que divertem a comunidade.

* Energia: fontes, consumo, escassez, degrada¢des ambientais provocadas
pelas diferentes formas de buscar energia, distribuigdo entre os paises e entre

as diferentes classes sociais.

* Abastecimento publico: tratamento e distribui¢do da dgua, consumo e des-
perdicios, polui¢ao dos mananciais, tratamento dos esgotos domésticos, estudo
caracterizando os principais mananciais do municipio, privatizagao dos servigos
de dgua e suas consequéncias, populagdo desprovida desses servigos no muni-

cipio, quantidade e qualidade da 4gua distribuida a populacio.

* Navegacio: construgio de hidrovias na regido, impactos provocados, van-
tagens e desvantagens desse meio de transporte, estudo sobre sua utilizagdo e o
porqué do transporte rodovidrio no preponderante num pafs extremamente

rico em rios navegdveis.

* Agricultura e pecudria: contaminagio dos mananciais por defensivos agri-
colas, uso e ocupagio do solo, agriculturas mais comuns na regiao e seus impac-
tos ao meio ambiente, a reforma agrdria como uma das medidas no combate
a monocultura e s injusticas sociais, contaminacio dos alimentos pela dgua e

estudos de projetos para a melhoria da agricultura.

* Industria: a necessidade de dgua na confec¢ao dos produtos, poluigao
industrial, tratamentos dos efluentes industriais, desperdicios de 4gua na indds-
tria, cobranga pelo uso da dgua bruta, medidas mitigadoras na instalagao de
novas inddstrias na regio, estudo das leis de prote¢ao ao meio ambiente,

os interesses econdmicos acima da qualidade de vida.

d.2 Reflorestamento

* A importincia da mata ciliar, quais as espécies nativas da nossa regiao e
sua utilidade no equilibrio do ecossistema, levantamento das dreas degradadas
dos principais mananciais do municipio, legislacio ambiental de protegao aos

mananciais e nascentes, semeadura e reflorestamento da mata ciliar.
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d3 Lixo
* Consumo e desperdicio, reutilizagao, reciclagem, lixao, aterros, incinera-

a0, compostagem, o que ¢ lixo para uns e meio de vida para outros.

d4 Gestdo dos recursos hidricos

* Estudos de como funciona um sistema de gestdo, necessidade da integra-
¢ao regional para a solugao da problemdtica dos recursos hidricos; estudos de
como virdo os recursos para a recuperagio dos rios, com andlise das tarifas de

dgua e esgoto, cobrangas pelo uso da dgua, privatizagao dos servigos de dgua.

2.2 Projeto - Alguns minutos, algumas horas, um dia - com a agua:

Trata-se de projetos destinados a um puiblico mais seletivo devido a escas-
sez do tempo. Pode ser desenvolvido em um dia, sendo meio periodo teérico
e meio periodo prético (estudo do meio), ou em algumas horas de palestras,
mesas-redondas, oficinas técnicas e pedagdgicas, debates, tanto em campo como
na teoria. Quando inserido em contextos complexos ou de severas restrigoes
de tempo, poderd transformar-se em apenas alguns minutos com dgua. Seus
objetivos constituem-se na integragio regional, sensibilizagao sobre os princi-

pais problemas criticos e possiveis solugdes e conscientizagao.

Pablico-alvo: empresas que desejem trabalhar com seus funciondrios, porém
nio dispoem de um longo tempo para isso, Cimaras de Vereadores, prefeitos,

outros consércios, ONGs, jornalistas, dentre outros.

2.3 Projeto - Gestdo de recursos hidricos -

técnicas e mobilizacdo participativa

Foi idealizado com o objetivo de capacitar membros de entidades da socie-
dade civil para a gestdo integrada e participativa dos recursos hidricos, for-
mando agentes multiplicadores no processo educacional ambiental. Este
projeto tem as mesmas preocupagdes que os demais desenvolvidos volta-
dos a4 Gestao dos Recursos Hidricos, porém a primeira aplicagao foi reali-
zada com a Plendria de Entidades (grupos de organiza¢des nao governamen-
tais) que participam no ConsOrcio PCJ, através de recursos financeiros
do Fundo Estadual dos Recursos Hidricos (Fehidro).



Foram realizados cursos de capacitagdo, nas bacias PCJ, para membros
de entidades da sociedade civil e convidados, ligados aos recursos hidri-
cos, atuantes na drea que abrange as bacias hidrogrificas dos rios Piraci-
caba, Capivari e Jundiai. Na primeira etapa, as capacitagdes ocorrem em
dois dias de treinamentos, tedrico e prético, e com distribui¢io de mate-

riais técnicos e diddticos para apoio nas aplicacoes.

Os participantes dessa etapa assumem a fun¢io de “agentes multiplicado-
¢ g
res”, ficando a eles transferida a responsabilidade de coordenagio da capacita-

¢ao da segunda etapa.

Na segunda etapa, cada agente multiplicador trabalha os conhecimentos
com, no minimo, mais de dez pessoas, realizando capacitagdoes com um dia

de duracio, divididos em teorias e estudos do meio.

Mediante solicitagdes, ocorrem novas aplica¢des, ou seja, o projeto

continua com recursos do Cons6rcio PCJ e parceiros.

Publico-alvo: membros de organizages nao governamentais e técnicos

envolvidos com a questao da gestao dos recursos hidricos.

24 Projeto Piloto - Fazendo “Arte” com Sucatas

Em 1999, o Consércio Intermunicipal das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari
e Jundiaf em parceria com a Prefeitura Municipal de Extrema (MG) e Secre-
taria Municipal de Meio Ambiente, Educacio e Cultura iniciaram o Projeto

Piloto de Educa¢io Ambiental — Fazendo “Arte” com Sucatas.

Este projeto pode ser desenvolvido individualmente ou incorporado a
outros projetos de educagio ambiental do Cons6rcio PCJ. Tem a finalidade
de capacitar educadores, e outros profissionais, sobre as questdes relacionadas a
redugio e a reutilizagdo do lixo a partir de atividades educativas, com envolvi-
mento de toda a comunidade, buscando a mudanga de hdbitos e a diminuigao
da geragao de residuos, combatendo o consumismo e evidenciando que o lixo
¢ um luxo; montagem de uma sucatoteca; exercicio da criatividade e reflexao

sobre o material a ser trabalhado, constru¢io e despertar consciéncias ecoldgicas.

Apés a primeira etapa, dd-se novo encontro para a montagem de uma suca-
toteca e estruturagao do projeto que consiste (segunda etapa) na aplicagao do

projeto com os alunos.
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Sabe-se que a reutilizagdo pode gerar o consumo e, até quanto conseguire-
mos reutilizar os materiais? Portanto, com essa preocupagio, sentiu-se a necessi-
dade de um novo treinamento com os professores para desenvolvimento e apli-
cagio do projeto com os alunos. Aplicado em atendimento a demanda regional,

sempre que ela existir e as parcerias regionais assim o permitirem.

Publico-alvo: estudantes de todas as idades, comunidades de bairro, ter-

ceira idade, educadores; clubes de maes, escoteiros e empresas.

2.5 Projeto - Enduro das Aguas (Enduro Ecolégico)
O Enduro Ecolégico ¢ uma atividade que retine vdrios grupos, independen-
temente de idade, escolaridade ou classe social, em que todos os participantes

tém praticamente os mesmos objetivos, que sdo participar, competir e vencer.

No projeto do Consérero PCJ, os objetivos continuam os mesmos, porém
acredita-se que, neste trabalho, nao haverd perdedores, e sim muitos ganha-
dores nas questoes relacionadas a integra¢ao, sensibilizagao e conscientiza-
¢ao de todos os participantes e da comunidade em geral, sobre a problem4-

tica dos recursos hidricos e degradagio ambiental.

Todo o projeto é desenvolvido com enfoque na preservagiao ambien-
tal, estimando participagio e liberando o espirito de cidadania. Sua dura-
¢a0 é de um dia, em que vdrias equipes se reinem e precisam realizar

diversas tarefas no decorrer do percurso estabelecido.

As tarefas sao constituidas de vdrias atividades ligadas & problemdtica dos
recursos hidricos, degrada¢io e conservagiao do meio. Existem, entre as ativi-

dades, diversos graus de dificuldades para a sua realizagio.

No final, as equipes vencedoras sao premiadas em diversas categorias
e realiza-se uma avaliagdo da conscientiza¢io adquirida pelos participan-
tes. Tal iniciativa sempre conta com o apoio das Prefeituras Municipais;
Secretarias Municipais de Educagao, Meio Ambiente e Turismo e Cul-

tura; empresas e outros segmentos da sociedade civil.

O primeiro projeto foi realizado em Capivari (SP), em 1996, contando com
200 participantes entre 11 municipios da regido. Em 1997, realizou-se o segundo
Enduro das Aguas em Sio Pedro (SP), que contou com a participagao de 300

pessoas e dez municipios da regido. As aplicagdes prosseguem, por iniciativas



diversas e como apoio logistico do Cons6rcio PCJ. O custo levantado ¢ dis-
tribuido entre promotores e patrocinadores. O suporte do Consércio PCJ é

mais no sentido de fomento e apoio no planejamento de sua realizagao.

Publico-alvo: todos os segmentos da sociedade.

2.6 Projeto - Gincana Ecolégica

A gincana ¢ um evento, também destinado a um publico bem diversificado,
podendo ser realizada em escolas, comunidades de bairro, clubes e princi-
palmente em acontecimentos e feiras ambientais, entre outros, relacio-
nando a temdtica ambiental, particularmente, com enfoque em Racionali-

zagio pelo Uso da Agua e Respeito a Calhas dos Rios.

A Gincana Ecolégica procura desenvolver atividades nio com-
petitivas, e sim cooperativas, induzindo os participantes a refleti-
rem, assimilarem e relacionarem a problemdtica dos recursos hidricos

com as questdes sobre ética, moralidade e cidadania.

Tais iniciativas sempre contam com o apoio das Prefeituras Municipais
e suas Secretarias de Educagao e Meio Ambiente. Estao sendo aplicadas nas

bacias dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiaf desde 1996.

Neste projeto, os objetivos continuam os mesmos do Enduro da Aguas,

nao havendo perdedores, e sim muitos ganhadores nas questoes de esclareci-

mento, integragio, sensibilizacio e conscientizacio de todos os envolvidos com
relagao 4 problemdtica dos recursos hidricos e meio ambiente, focalizando as

questdes da preservagdo ambiental. A participagdo proporcionard a integra-

¢do e a criagdo de cidadaos criticos na busca de uma melhor qualidade de vida.

Publico-alvo: todos os segmentos da sociedade.

2.7 Projeto - Gestdo descentralizada e participativa dos

recursos hidricos - responsavel pela divulgacao da politica

nacional dos recursos hidricos em dez estados brasileiros

Este projeto foi desenvolvido, inicialmente, pelo Consércio PC], a partir
do convénio com o Fundo Nacional de Meio Ambiente (FMNA) do Minis-
tério do Meio Ambiente (MMA), com parceria da Associagao Nacional
dos Servidores Municipais de Saneamento (ASSEMAE).
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A dinimica do projeto abrangeu dez estados brasileiros e mais o Distrito
Federal, embasou-se na realizacao de 20 semindrios, com dois dias de duragio
cada um. Os estados envolvidos foram: Sao Paulo, Santa Catarina, Minas Gerais,
Paraiba, Parand, Espirito Santo, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Rio Grande do

Sul, Alagoas e o Distrito Federal, totalizando 1.600 participantes.

A missao foi promover discussoes fornecendo informagdes que permiti-
ram a participagdo e influéncia dos técnicos e administradores integrantes dos
sistemas municipais de gestao de dgua, esgoto e lixo na formula¢ao e adequa-

¢ao de politicas regionais e nacional de recursos hidricos.

O objetivo da aplicagdo piloto do projeto foi a discussao e divulgagao da
Lei Federal n.© 9.433, de 08 de janeiro de 1997, que instituiu a Politica Nacio-
nal de Recursos Hidricos e a Criagao do Sistema Nacional de Gerenciamento

de Recursos Hidricos.

Suas principais metas sao Formagao de Agentes Multiplicadores; Elabo-
ragio de um documento por Semindrio, contendo as principais conclusoes
e sugestoes obtidas e as posi¢oes de consenso a serem defendidas; divulga-
¢ao no Ambito nacional do documento elaborado e fazer com que as conclu-
soes emanadas dos semindrios sejam levadas aos féruns de discussoes das Poli-
ticas de Gestdo de Recursos Hidricos no 4mbito regional, estadual e nacional,
principalmente para a elaboragdo de decretos e portarias referentes as regula-
mentagoes das Leis Federal e Estadual de Recursos Hidricos. Com recursos

do Consdrcio PCJ e parceiros, as aplicagoes prosseguem de forma pontual.

Publico-alvo: vereadores, técnicos da drea, educadores e universidades.

2.8 Projeto - Racionalizacao pelo uso da agua

Devido 4 grande problemdtica dos recursos hidricos e mais o agra-
vante nos perfodos de poucas chuvas (estiagem), o Consdrcio PCJ
vem desenvolvendo o Projeto Racionalizagio pelo Uso da Agua em con-

junto com seu Programa de Combate a Perdas de Agua.

Tem como objetivo introduzir nos municipios, mediante a cultura local,
conceitos firmes e agdes prdticas sobre a racionalizagdo pelo uso da dgua, a
partir de uma perspectiva de desenvolvimento sustentével e sustentado; traba-

lhar agdes locais, porém com perspectivas globais. As metodologias utilizadas



s30 oficinas técnicas e pedagdgicas de planejamento e execucio de agoes

educativas sobre a racionalizagio pelo uso da dgua.
Possui parceria com os organismos de imprensa.

Publico-alvo: servigos de dgua, comunidades de bairro, escolas e empresas.

2.9 Projeto - Miniviveiros Florestais
Desenvolvido desde 2001, pelos Programas de Investimento do Consércro PCJ,
com a arrecadagio, pela sub-bacia do rio Corumbatai, de R$ 0,01/m3 de Agua

Faturada e do Programa de Educagio Ambiental do Consércio PC]J.

O programa R$ 0,01/m3 foi uma experiéncia piloto que o Consdrcio
desenvolveu, com a participagio espontinea de dez municipios, como exer-
cicio da cobranga pelo uso da dgua, cuja experiéncia permitiu implantar a

Cobranga Oficial nas Bacias PCJ, a partir de 2006.

O projeto Miniviveiros Florestais proporciona oportunidades para que pro-
fessores e alunos possam utilizar e aprimorar seus conhecimentos sobre o meio
ambiente e, em especial, sobre a mata ciliar, compreendendo a realidade do

manancial que abastece sua cidade e atuando nela de forma integrada.

As atividades envolvem desde a¢bes de organizagio e planejamento até prd-
ticas de identificagdo de matrizes arbéreas, coleta e plantio de sementes, acom-

panhamento do crescimento das mudas e escolha do seu destino.

Publico-alvo: estudantes de todas as idades, educadores e outras pessoas

que possuam afinidade com a temdtica.

2.10 Projeto - Conhecendo nossas bacias hidrograficas

Foi desenvolvido por meio dos Programas de Investimento R$ 0,01/m3 de Agua
Faturada — Bacia do Rio Corumbataf e Educa¢io Ambiental do Consércio PCJ,
em que foram realizadas visitas monitoradas conhecendo a bacia do rio Corum-
batai, com saida do Museu da Agua de Piracicaba, seguindo para a capta-
¢ao do rio Corumbatai, depois a ETA do Capim Fino, ETE Piracicamirim

e a matas ciliares nas proximidades desses locais.
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O “Conhecendo o Corumbatai” tem o intuito de que os envolvidos conhe-
cam a histdria da d4gua na cidade de Piracicaba (através do Museu da Agua)
e o tratamento da dgua e do esgoto da cidade a fim de conscientizd-los do
valor desse precioso liquido. E, ainda, permitindo a participagao dos envol-
vidos em diversos locais da Bacia do Corumbatai com o intuito de que esses
presenciem situagoes de degradagao ambiental e dreas em recuperagao e/ou

jd recuperadas do manancial que abastece sua cidade.

O projeto poderd ser replicado quando existirem demandas e parcerias que
garantam sua sustentabilidade e poderd ser multiplicado nas demais Bacias e

Sub-Bacias Hidrogrdficas da Regiao PC], entre outras.

Puablico-alvo: qualquer segmento da sociedade, independente de idade ou

classe social.

Essas acoes desenvolvidas na Bacia do Corumbatai trouxeram outros avan-
cos bastantes significativos relacionados aos “temas transversais”, dentre eles,
podemos destacar projetos dos mais variados temas, tais como o monitoramento,
sensibilizagao ambiental, incentivo & piscicultura e ao repovoamento do rio e
tributdrios, intervengdes e experiéncias piloto em diversas dreas e, mais recen-
temente, o fomento e articulagdo para implementagdo do Projeto Geoparque
Corumbatai, que tem o intuito de incentivar o desenvolvimento socioecon6-
mico e sustentdvel da regido por meio do geoturismo, ampliando a geragdo de
empregos e o envolvimento da comunidade local na preservagio e manuten-
¢ao dos recursos naturais e geoldgicos, preservando, também, os recursos hidri-

cos, que ¢ o tema gerador principal focal do Consércio PCJ.

3 Constatacao da presenca dos
“temas transversais” em eventos e
projetos nacionais e internacionais
A incorporagio dos “temas transversais’ nos Sistemas de Gerencia-

mento dos Recursos Hidricos (SGRH) tornou-se uma realidade percepti-

vel em eventos nacionais e internacionais, tais como:



3.1) Encontros de Comités de Bacias no Brasil (ENCOBs)

Anualmente, o Férum Nacional dos Comités de Bacias Hidrograficas promove
um encontro denominado ENCOB, no qual, além da existéncia de painéis
temdticos, hd a apresenta¢do de trabalhos técnicos. Nas duas situagdes, de forma
crescente, sao registradas experiéncias em sensibilizacio e educagio ambiental
e em projetos de mudangas culturais e de paradigmas, envolvendo a “Gestao
dos Recursos Hidricos, nos quais os “temas transversais” afloram como instru-

mento prioritdrio para a obten¢io de bons resultados.

3.2 Férum Mundial da Agua

Nas dltimas aplicagdes dos Féruns Mundiais da Agua, promovidos
pelo Conselho Mundial da Agua (WWC), tem sido visfvel a incorpora-
¢do das metodologias dos temas transversais que sao: ética, pluralidade

cultural, meio ambiente, satide e orientagio sexual.

Como exemplo, lembramos no 8° Férum Mundial da Agua, ocorrido no
Brasil, em 2018, a novidade que foi 0 “Férum Cidadao” por ter sido o respon-
sdvel pela concepgio da Vila Cidada, espago gratuito a populagio e uma das
inovagoes do 8° Férum, tendo sido um ambiente criado e propicio para rece-
ber os participantes vindos de todas as partes do planeta, sendo alcangado, nos
espagos criados, a amplia¢ao do didlogo com rodas de conversa e conferéncias,
atrelado  capacitagio de pessoas com oficinas e apresentagoes, com desenvolvi-
mento de experiéncias sensoriais e interativas com a dgua. Por meio da mdgica
dos sentidos foram passados informagdes ¢ exemplos de boas priticas, ou seja,

foi disponibilizado um “espago tinico” para todos os cidadaos.

Nas demais versdes dos “Féruns Mundiais da Agua” dos tltimos anos, tem
sido evidente, cada vez em maior escala, a implementagao das metodologias

dos “temas transversais”.

3.3 Rede Internacional de Organismos de Bacias (RIOB)

Nas tltimas Assembleias Gerais da RIOB, tem sido perceptivel a presenga
dos “temas transversais”, tanto nos convites a participantes, onde sao respei-
tadas as questdes de género e outras, quanto no relato de resultados positivos

de projetos que utilizaram os “temas transversais”.
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3.4 Dialogos interbacias de educacdo ambiental

O Férum Paulista dos Comités de Bacias Hidrogréficas vem promovendo, anual-
mente, encontros denominados “Didlogos interbacias de educagao ambiental”.
Sendo que, pela importincia dos “temas transversais” como facilitadores de sen-
sibiliza¢do e educagio ambiental, em praticamente todos os painéis e trabalhos

técnicos apresentados, sua presenca ¢ obrigatdria.

Os “Didlogos interbacias de educagao ambiental”, do Férum Paulista
dos Comités de Bacias Hidrogrdficas, conquistaram notoriedade em even-
tos de mesmo teor no Ambito nacional e passaram a ocorrer nos ultimos
anos, inseridos nas atividades do Conselho Nacional dos Recursos Hidri-
cos e do Sistema Nacional de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, cujos

“temas transversais” permanecem em total evidéncia.

3.5 Projetos na area de Protecdo aos Mananciais incorporam

os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU

Vidrios projetos e programas na 4rea de restauragio ecoldgica, como ¢ o caso
do “Programa Nascentes” do Governo do Estado de Sao Paulo, relacionam-se
com as ODSs. Esse programa, em especifico, tem abrangéncia dos ODSs: 6 —
Agua Potdvel e Saneamento; 13 — Agao Contra Mudanga Global do Clima; 15

— Vida Terrestre e 17— Parcerias e Meios de Implementagao.

Ressalta-se que em todas essas inteiragdes os “temas transversais” estao

presentes.

4 Conclusao

Existem vdrios trabalhos técnicos que comprovam a existéncia de estudos de casos,
ocorridos na América do Sul e em outras regides do planeta, sobre os desafios na
implementagao da gestao integrada dos recursos hidricos (GIRH), os quais, em algu-

mas situagoes, sao evidenciados na utilizagio dos “temas transversais” com sucesso.

Virios lideres mundiais se reuniram, na sede da ONU, em Nova lorque,
para adotar formalmente uma nova agenda de desenvolvimento sustentdvel,
contendo 17 Objetivos (ODSs) com agenda de aplicagao até 2030. Tais ODSs

congregam os conteddos dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) e



muitos tém abrangéncia ao Gerenciamento dos Recursos Hidricos, como ¢ o
caso do ODS-6, que possui meta especifica para o Gerenciamento Integrado
dos Recursos Hidricos ao integrar a¢des relacionadas a dgua potdvel e ao sanea-

mento. Portanto, os ODSs replicam os contetidos dos “temas transversais”.

Os projetos de educagao ambiental desenvolvidos nas Bacias PCJ, atre-
lados aos “temas transversais”, pela sua abrangéncia e disseminagio nacio-
nal, t¢m demonstrado que os educadores possuem totais condigoes para
exercer as fungdes de agentes multiplicadores, conseguindo o préprio envol-
vimento dos alunos, dos pais e da comunidade em geral. As demandas dife-
renciadas tém exigido e foram realizadas adequagdes metodoldgicas e de con-

teddo, conforme sintese apresentada nesse trabalho.

Algumas legislagbes, tais como a “Politica Nacional de Residuos Sélidos”,
apresentam novidades como a “Logistica Reversa”, que, na sua implementa-
¢do, encontra nos “temas transversais’ uma importante ferramenta de traba-
lho. Sendo que os resultados, além da geracao de empregos, reduzem a polui-

¢ao dos corpos de d4gua e do meio ambiente, de forma geral.

As bacias hidrogrdficas dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, 4rea de atua-
¢ao dos Comités PCJ, pela sua baixa disponibilidade hidrica frente as deman-
das, obrigaram a desenvolver e aprimorar uma educagio ambiental eficiente,
voltada a gestdo dos recursos hidricos, na qual se destaca a implementagio com
sucesso de “Projetos de Prote¢ao aos Mananciais”, entre outros. Todos seguem

direta ou indiretamente a metodologia dos “temas transversais”.

As publicagdes pelo Consércio PCJ, de uma cartilha sobre o “Projeto
Semana da Agua (Gota D’Agua)”, em 1996, e um livro em 2002, ambos dis-
ponibilizados para as Bacias PCJ, Brasil e parceiros internacionais, trazendo
uma forma de abordagem pritica e eficaz para a “Educagio Ambiental para
a Gestao dos Recursos Hidricos” e contribuindo para que vérios estados bra-
sileiros, estimulados por esse material, inserissem em seus Projetos de Sensi-
bilizagao e Educa¢io Ambiental os “temas transversais”, demonstrando, pelos
relatos observados, um agente facilitador de comunicagdo e mudanga cultural
quanto as boas prdticas no trato com a dgua. Entre esses estados, poderiamos

destacar: Pernambuco, Rio de Janeiro, Santa Catarina, Minas Gerais e outros.

Temos a constatagao da Presenca dos “temas transversais” em eventos e

projetos nacionais e internacionais. A incorporagao dos “temas transversais”
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nos Sistemas de Gerenciamento dos Recursos Hidricos (SGRH) tornou-
-se uma realidade, perceptivel em eventos nacionais e internacionais, tais
como ENCOBs, Férum Mundial da Agua (WWC), REBOB, RIOB, Didlo-

gos Interbacias de Educagao Ambiental, entre outros.

Projetos e Programas na drea de Prote¢ao aos Mananciais incorpo-
ram os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel da ONU, como o que
ocorre no Programa Nascentes, do Governo do Estado de Sdo Paulo.

Enquadrando-se na filosofia dos “temas transversais”.

Foi uma iniciativa bem-sucedida a promocao, pelo Consércio PCJ, de
uma adequagio diferenciada para a aplica¢io dos “temas transversais” em prol
do da Gestao dos Recursos Hidricos. Elegendo um “Tema Gerador Principal
(focal) itinerante, interagindo com os demais temas na interdicisplinaridade
e transversalidade, visando ao atingimento de metas. As a¢oes desenvolvidas
pelo Consdrcro PCJ, em apoio e fomento ao projeto Geoparque Corumba-
taf, por exemplo, sdo reflexos dessa abordagem nos temas transversais, obje-
tivando-se resultados positivos quanto ao tema gerador principal, que seria a

preserva¢ao dos recursos hidricos e meio ambiente.

A adequagio proferida pelo Consdrcio PCJ possibilitou a aplicagio dessa
metodologia com os “Instrumentos de Politicas de Recursos Hidricos”, alter-
nando entre eles a indugiao “focal”, conforme a realidade local onde estd ocor-
rendo a intervengdo, porém respeitando sempre a “Gestdo dos recursos hidri-
cos” como “Tema Gerador Principal”. Tal adequagao para a gestao dos Recursos
Hidricos vem permitindo eleger uma ordem prioritdria para a implantagao

dos instrumentos de gestao em sintonia com as realidades e demandas locais.

Constata-se a ocorréncia de agdes proativas para o Sistema Integrado do
Gerenciamento dos Recursos Hidricos, Saneamento e Meio Ambiente, tendo-
-se como um dos exemplos a aplica¢io das metodologias desenvolvidas com os
“temas transversais” nos recursos hidricos, para alavancar componentes impor-
tantes de outras dreas e legislacoes, tais como na “Politica Nacional de Resi-

duos Sélidos”, quanto a implementagao da “Logistica Reversa”.

Os “temas transversais”, por serem holisticos e estruturalmente culturais,
vém apresentando-se como uma grande opgao para o enfrentamento dos “even-
tos climdticos extremos”, cujos periodos de estiagem tém sido cada vez mais
prolongados, exigindo acoes de “Resiliéncia Verde”, visando a protecao de nas-

centes na zona rural e tornando as cidades mais verdes e sauddveis.



Com o Projeto-Gestao Descentralizada e Participativa dos Recursos Hidri-
cos, um dos responsdveis pela Divulgacao da Politica Nacional dos Recur-
sos Hidricos (Lei n.© 9.433/97), em 1997/1998, em dez estados brasileiros,
foi testada com sucesso, em escala nacional, a metodologia de comunica-
¢do, com base nos “temas transversais”. Esse projeto foi desenvolvido, ini-
cialmente, pelo Consércio PCJ, pelo convénio com o Fundo Nacional de
Meio Ambiente (FMNA) do Ministério do Meio Ambiente (MMA), com
parceria da Associagao Nacional dos Servidores Municipais de Saneamento
(ASSEMAE) e Secretaria Nacional dos Recursos Hidricos. Embasou-se na
realizagao de 20 semindrios, com dois dias de duragao cada um. Os estados
envolvidos foram: Sao Paulo, Santa Catarina, Minas Gerais, Para{ba, Paran4d,
Espirito Santo, Mato Grosso, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Alagoas e o

Distrito Federal, totalizando 1.600 participantes.

Considerando-se que : a) O instrumento “Cobran¢a do Uso dos Recur-
sos Hidricos” apresentado pela Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n.°
9.433/97), objetiva: reconhecer a d4gua como bem econdmico e dar ao usudrio
uma indicagdo de seu real valor; incentivar a racionalizagio do uso da dgua e
obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervengoes
contemplados nos Planos de Recursos Hidricos, que possibilitam fundamen-
tar e orientar a implementagio da Politica de Recursos Hidricos; b) Consta,
também, na Politica Nacional de Recursos Hidricos, que o regime de outorga
de direito de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o controle
quantitativo e qualitativo dos usos de dgua e o efetivo exercicio dos direitos de
acesso a dgua; ¢) Na Lei n.© 9.433/97, o enquadramento dos corpos de dgua
em classes, segundo os usos preponderantes da dgua, visa assegurar as dguas
qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e
diminuir os custos de combate a polui¢ao das dguas, mediante agdes preven-
tivas permanentes; d) O Sistema de Informag6es sobre recursos hidricos ¢ um
instrumento de coleta, tratamento, armazenamento e recupera¢io de informa-
¢Oes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestao; e) A Poli-
tica Nacional de Educa¢io Ambiental, Lei n.© 9.795, de 27 de abril de 1.999,
entende por educagio ambiental os processos por meio dos quais o individuo
e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitu-
des e competéncias voltadas para conservagao do meio ambiente, bem de uso

comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

73

SOJIYAJH SOSYNI3Y SOA OYLS3D VN SIVSYINSNY YL SYW3IL SOA VIONYLYOdWI ¥

8 01NL1|dVY)D



TRES DECADAS DE CONSERVACAO DAS MATAS CILIARES NAS BACIAS P()

Pode-se concluir que o “Sistema Nacional de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos”, pela abrangéncia assertiva de seus instrumen-
tos, permitiu que a “Transversalidade” ocorresse e que cada regiao hidro-
grifica, frente as suas caracteristicas, as suas demandas e ao grau de

desenvolvimento, pudesse avangar na governanga da dgua.
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CAPITULO 9
O papel do
proprietario rural
ha preservacao dos
recursos hidricos

Maria Christina Pacheco, primeira
proprietaria rural a receber projetos de
reflorestamento ciliar do Consorcio PCJ

Represa Milha foi construida por volta de 1965, em nossa proprie-
dade. Havia uma falta de dgua constante na cidade de Capivari-SP.
Fez-se entao um inédito acordo no qual entrou o “fio do bigode”
do prefeito da época, Romeu Annicchino, e dos proprietdrios das
fazendas Milha e Santo Anto6nio. Foi autorizada pela Prefeitura a construgao

em suas terras de uma represa para levar dgua por gravidade para Capivari.

Os proprietdrios cederam uma 4rea ao redor de um pogo de uns 10 a 15
metros, no Ribeirdo Forquilha, que dividia as propriedades. Este pogo tinha acesso
mais fdcil pela sede da Fazenda Milha e virou o canteiro de obras do empreendi-

mento. Naquela época, o pequeno cdrrego tinha uma mata ciliar que o protegia.

Com o término da construgao do barramento, de mais de 12 metros
de altura, a 4gua foi acumulando-se numa extensio de 2,5 km e essa

mata foi morrendo ao ser inundada em uma 4rea ao redor de 20 hectares,
sendo 15 da Fazenda Milha e 5 da Fazenda Santo Antdnio.



Em 1985, meu pai, Antdnio Gonzaga Pacheco, deixou-nos sem aviso
prévio, e eu, Maria Christina Pacheco, que era analista de sistemas em

Brasilia, vim assumir a gestdo de nossa propriedade.

Assim estava a represa, quando do meu retorno:

Vista aérea da represa Milha. Fonte: Pacheco, 1985.

Na minha juventude, a represa sempre foi um local muito especial para
nés, utilizado para nadar, passear de barco e caiaque, além de pescar. Naquela

época, como filha do proprietdrio, tudo era lazer.

Quando assumi a gestdao da propriedade, tudo mudou e o amor pela
natureza floresceu de uma maneira diferente, encantei-me com o cui-

dado da terra e as possibilidades de produzir comida.

A necessidade de cuidar da Mae Terra para que pudéssemos produzir
de uma maneira sustentdvel tornou-se premente. Inicialmente, era muito
triste ver que a mata existente ali ao redor tinha morrido com a formagio
da represa. Infelizmente, eu nao tinha conhecimento, recursos nem sabia
onde buscar tecnologia, mudas nativas para fazer o reflorestamento da mata

ciliar, mas eu sonhava que um dia isto seria possivel. Dizemos sempre que
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quando cultivamos um sonho dentro do nosso coragao, no momento opor-
tuno, vai surgir uma oportunidade para realizd-lo. S6 precisamos estar atentos

e confiantes que o nosso sonho mereca virar realidade.

Como presidente da Associagao dos Fornecedores de Cana (ASSOCAP),
fui convidada a participar inicialmente de reuniées sobre bacias hidrogréficas,
como topograficamente fazer planejamento de plantios respeitando as suas

caracterfsticas, no nosso caso, na Bacia do Ribeirao Forquilha.

Em 1991, intensificaram-se as reunides do Programa de Protecio aos
Mananciais, foi quando o Consércio Intermunicipal dos Rios Piracicaba e
Capivari, hoje Consércio Piracicaba, Capivari e Jundiai (Cons6rcio PCJ), que
¢ uma Associa¢ao Regional de Usudrios da Agua, que havia assumido a coor-
denacdo das tratativas visando 2 revitalizacao florestal da 4rea, assinou, em 4
de julho de 1991, com apoio das Prefeituras, Cimaras Municipais e drgaos de
classe dos produtores de cana, convénio com a Companhia Energética de Sao
Paulo (CESP) e Sociedade Brasileira de Direito do Meio Ambiente (SOBRA-
DIMA), dando prioridade aos rios e as represas que sao utilizadas para suprir

as necessidades de dgua potdvel das cidades e que precisavam ser protegidas.

O PC]J havia definido que o projeto pioneiro seria na bacia do Ribeirao For-
quilha, tendo em vista que a Represa Milha abastecia a cidade de Capivari com
mais de 60% da dgua tratada e consumida pelos municipes. Na época, havia 22
proprietdrios lindeiros na bacia do Forquilha, nés da Fazenda Milha nos oferece-
mos para fazer parte do projeto pioneiro e iniciar o primeiro plantio. Aqui vale
lembrar que o nosso sonho de devolver 2 Mae Terra a mata ao redor da represa se
tornaria realidade. Neste processo, além de técnicos do Consércio PCJ, a CESP
e SOBRADIMA, que participaram deste grande feito, oferecendo, inicialmente,
conhecimento técnico e mudas de drvores nativas, houve a participagao ativa da

Prefeitura de Capivari, a Associagdo e a Cooperativa dos Fornecedores de Cana.

Acordos e contratos assinados possibilitaram a chegada de técnicos especia-
listas ¢ das mudas nativas que vieram inicialmente de viveiros da CESP, para
darmos inicio & primeira etapa do plantio, em novembro de 1991. Posterior-
mente, para novas etapas, as mudas nativas vieram de viveiros criados e man-

tidos pelo Consércio PCJ, Prefeitura de Capivari e Canacap.

Para o leigo, o plantio parece uma coisa simples, ou seja, demarcar as covas,
alinhadas conforme estd determinado no projeto, fazer as covas, distribuir as
mudas e plantar. Naquela primeira etapa foi feito plantio de linhas de drvores

primdrias e ao lado 4rvores secunddrias, havia nessa época poucas experiéncias



de plantio de matas ciliares com drvores nativas. Realmente, este projeto foi pio-
neiro em muitos aspectos e possibilitou aos técnicos envolvidos irem descobrindo

a maneira mais eficaz e prdtica de reflorestar uma beirada de rio ou represa.

Coube a nés da Fazenda Milha manter as drvores livres de infestagao
de formigas e ervas daninhas, o vulgo mato. Como as dreas plantadas por
muitos anos foram cobertas, em geral, por pastagem de diferentes grami-
neas, a 4rea tinha um banco de semente gigante e, quando termindvamos
de carpir a dltima muda do bloco, a primeira j4 estava coberta de mato.
Logo, percebemos que com a capina manual nao tinhamos mao de obra
para dar conta do recado. Fizemos uma protegio para as mudas e comega-

mos a usar defensivos agricolas para controlar o mato.

Novos plantios vieram e resolvemos mudar a técnica de preparo do solo para
implanta¢do das mudas, em vez de gradear a terra, deixando a drea limpa e vul-
Ve \ o~ o . , .
nerdvel  eroso, dessecamos o mato utilizando assim a moderna técnica de plan-

tio direto, ou plantio na palha e mantendo, com isso, maior umidade no solo.

Desse modo, foi possivel plantar e manter completamente a mata ciliar ao

redor da Represa Milha e todos seus afluentes.

Vista aérea da represa Milha ap6s inicio do reflorestamento. Fonte: Pacheco, 2002.
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Imagem da represa Milha em evento de cheia, ap6s rebaixamento de
1,5 metro de altura da coluna d'agua. Fonte: Pacheco, 2009.

Vista aérea da represa Milha com matas ciliares reflorestadas. Fonte: Pacheco, 2012.

Nestes tlltimos anos, temos feito novos plantios em alguns pontos ao redor

da represa, principalmente, ao redor do Ribeirao Forquilha, refor¢ando a mata.



Sao plantios de 600 a 800 4rvores nativas com mudas fornecidas pelo PCJ e
Prefeitura de Capivari em projetos com a Secretaria de Meio Ambiente e de
Educa¢io do Municipio, com o objetivo de mostrar as nossas criangas a impor-

tAncia de preservarmos o meio ambiente e em especial a nossa dgua.

Para comemorarmos, este ano de 2022, o Dia Internacional do Meio
Ambiente e os 31 anos do inicio do Plantio destas Matas Ciliares, em parce-
ria com o SICOOB COOPLIVRE, Cons6rero PCJ, Prefeitura de Capivari e
Fazenda Milha, recebemos mais de 170 visitantes de “mamando a caducando”
para uma caminhada ao redor da represa e plantio de 800 drvores nativas em
pontos da represa. Para nds, proprietdrias da Fazenda Milha, é um momento
de muito orgulho poder abrir os nossos portoes para receber a comunidade
capivariana para verificar, ‘i loco”, de onde vem a dgua que bebe e como esta

represa ¢ preservada e cuidada com muito carinho e amor.
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CAPITULO 10
Aprendizados
em 30 anos de
reflorestamento ciliar

Carlos Alberto Schincariol, Engenheiro Agrénomo,
Engenheiro em Seguranca do Trabalho, Especialista em
Gerenciamento Ambiental e Bacharel em Administracdo

1 INTRODUCAO

presente relatério tem o objetivo de apresentar, de forma sucinta,

minha participagdo técnica no Programa de Recuperagio de

Mananciais de Abastecimento Publico, subprograma de reflores-

tamento ciliar coordenado pelo Consércio Intermunicipal das
Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, implantado no municipio de Capi-
vari na Microbacia do Ribeirdo Forquilha, que é manancial de abasteci-
mento de dgua para a cidade de Capivari, sob a responsabilidade do Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) da Prefeitura Municipal de Capi-
vari, através da Estacao de Tratamento de Agua (ETA-I).

2 A BACIA DO RIO CAPIVARI

O rio Capivari ¢ afluente da margem direita do Tieté Médio-Superior e sua

bacia, com 1.655Km?2, inicia-se no municipio de Jundiai, corta a rodovia



Anhanguera na altura de Vinhedo, seguindo-a paralelamente até o municipio
de Valinhos, drenando até ai, terrenos do Planalto Cristalino Atlintico, em
percurso encachoeirado. Seus principais afluentes sio os rios Pigarrao e Capi-
vari-Mirim. A seguir, j4 na depressao periférica, em drea de dominio de are-
nitos, siltitos e argilitos do Grupo Tubario, muda seu percurso, dirigindo-se

para o oeste do estado até seu desdgue no rio Tieté.

Na 4rea de estudo, encontra-se localizado importante nucleo industrial, que
evoluiu de forma impressionante nas tltimas trés décadas, tendo como conse-
quéncia a consolidagao na regido, do terceiro parque industrial brasileiro, ficando

atrds somente da Regiao Metropolitana de Sao Paulo e do estado do Rio de Janeiro.

No setor primdrio, a agricultura ¢ a atividade mais importante, ocupando
cerca de 420 mil hectares, tendo como principal produto a cana-de-agticar. Nas
cabeceiras do rio Piracicaba, predominam a olericultura e pequenas dreas com
fruticultura e floricultura. Nas regioes de Campinas, Piracicaba e Capivari, predo-
minam a cultura da cana-de-acticar, de frutas citricas e do milho. As culturas irri-

adas, de forma geral, representam aproximadamente 4,4% da drea das lavouras.
gadas, de forma geral, rep p damente 4,4% da drea das |

Trata-se de regido de grande desenvolvimento econdémico, com indice de
urbanizagio de 80%, ultrapassando a média dos Estados Unidos, com padrio
socioecondmico significativamente superior ao da média do restante da popu-

lagao brasileira, compardvel, inclusive, ao de alguns paises europeus.

A populagio assentada nos seus 58 municipios, ascende a 3,6 milhoes
de habitantes. Desse total, 98,9% da populagao encontram-se no estado
de Sao Paulo e o restante em Minas Gerais. No estado de Sao Paulo, em
torno de 91,5% vivem em 4rea urbana, ao passo que, em Minas Gerais,

essa porcentagem atinge o valor da ordem de 65,8%.

Guardadas as proporgoes e especificidades, a situagio geral da bacia do rio
Piracicaba se repete na bacia do rio Capivari, sendo andlogas as fontes, as cau-

sas e os resultados das polui¢oes atualmente verificadas.

Do total da carga orginica potencial desta bacia, estima-se que 30% sao
de origem industrial e 70%, doméstica; essa tltima decorrente da inexisténcia

de tratamento de esgotos urbanos.

Em razio de agoes efetivas, principalmente da CETESB, j4 foram implan-
tadas indmeras unidades de tratamento, que, em conjunto, removem cerca de
75% da carga orginica global dos efluentes industriais gerados na bacia do Pira-

cicaba e 89% na bacia do Capivari. Em fungao da utilizagao dos efluentes das
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usinas, destilarias e engenhos de cana-de-agtcar para a ferti-irrigagao, as res-
pectivas cargas organicas oriundas sao removidas em praticamente 100% na

bacia do Piracicaba e em 99% na bacia do Capivari.

A remogao das cargas poluentes de origem urbana ainda ¢ insignificante,

cerca de 1% na bacia do Capivari e 3,5% na bacia do Piracicaba.

Apesar do quadro apresentado ¢ vdlido admitir-se como factivel a reversao
do quadro de deterioragdo crescente das condigoes sanitdrias dos principais cur-
sos d’dgua situados na drea. Porém essa reversao, para conter, deverd ser pro-

duto de diversas a¢des nas bacias, entre as quais se destacam:

a) conscientizagio da popula¢io, administradores municipais e indus-
triais da situagao real e do cendrio presente e futuro dos rios, a cerca da extrema

necessidade de todos trabalharem no sentido de reduzir as cargas poluidoras;

b) atuagio dos érgaos responsdveis pelo controle de polui¢io, no sentido
de tomarem medidas preventivas e corretivas para que as industrias, as proprie-
dades agricolas e Prefeituras obedecam rigorosamente a diretrizes bem-plane-

jadas para a recuperagio da qualidade da dgua dos rios.

3 A NECESSIDADE DE PROTEGER OS MANANCIAIS

Os rios e as represas que sao utilizados para suprir as necessidades de dgua
potdvel das nossas cidades precisam ser protegidos, muito mais que quais-
quer outros locais. Afinal, trata-se de garantir 4gua de boa qualidade para
a alimentagdo e para a higiene das pessoas. Protegendo-se os mananciais,
as prefeituras podem garantir 4gua de boa qualidade, sem perigo de doen-

cas e reduzir os custos dos sistemas de tratamento.

3.1 MANEIRAS DE PROTEGER OS RIOS € AS REPRESAS

H4 necessidade de realizar diversos trabalhos para proteger os rios e as represas
no sentido de se preservar a qualidade da d4gua. Alguns desses trabalhos devem
ser feitos pelas prefeituras e governos estadual e federal, como sdo os casos de
leis que impedem ou restringem atividades econdmicas indesejdveis nas pro-
ximidades dos cursos d’dgua. Outros sao trabalhos podem e devem ser fei-
tos pelos préprios proprietdrios rurais, como o reflorestamento ciliar e os cui-

dados com a movimentag¢io do solo e o trato cultural.



A necessidade de proteger os rios e as represas ¢ decorrente da maneira
errada de realizar o desenvolvimento do nosso pais. Ou seja, se tivésse-
mos evitado tanto desmatamento, nao precisarfamos, agora, comegar a

recuperar as matas nas cabeceiras e margens dos rios.

3.2 BENEFICIOS COM O REFLORESTAMENTO

O reflorestamento é um bom negécio para todos. Através do plantio de mata
nativa nas margens dos rios e da preservagao onde ela j4 existe, é possivel
evitar a erosio e o entulhamento do leito do rio com o solo erodido (asso-
reamento). O reflorestamento dificulta que os agrotdxicos atinjam as dguas
e, o que ¢ muito importante, o lengol subterrineo ¢ fortalecido e as minas
d’dgua ficam mais abundantes, mesmo na estiagem. Os pdssaros e animais vol-

tam 2 regido, o clima fica mais equilibrado e ameno.

Com a redugio da erosio, ocorre melhor conservacio do solo, aumen-

tando a produtividade. Enfim, a regido ¢ valorizada.

33 0 CODIGO FLORESTAL NA EPOCA

Pelo que dispunha o Cédigo Florestal na época da implantagao deste pro-
grama, uma faixa de terra de no minimo 30 metros de cada lado do curso de
dgua que corta a propriedade nio pode ser utilizada com culturas, criagoes e
edificacoes. Essa faixa deve permanecer preservada, permanentemente, com a
vegetagao nativa. Caso isso nao seja feito, o proprietdrio ou o usudrio do imé-

vel estdo sujeitos as penalidades previstas na lei.

Para os cursos d’dgua da nossa regiao, entende-se por Area de Preservagao
Permanente o que determina o Cddigo Florestal — Lei n.© 4.771/65, alterada pela

« »

Lei n.° 7.803/89, em seu artigo 2°, alineas “a”, itens “17, “2”; alineas “b” e “c™:

Art 20 — Consideram-se de preservagao permanente, pelo s6 efeito desta

Lei, as florestas e demais formas de vegetagao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d’dgua desde o seu nivel mais

alto em faixa marginal cuja largura minima seja:

1) de 30 (trinta) metros para os cursos d’dgua de menos de 10 (dez) metros

de largura;

2) de 50 (cinquenta) metros para os cursos d’dgua que tenham de 10

(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;
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3) de 100 (cem) metros para os cursos d’dgua que tenham de 50 (cin-

quenta) a 200 (duzentos) metros de largura;
b) ao redor de lagoas, lagos ou reservatérios d’dgua naturais ou artificiais;

©) nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados “olhos d’4gua”,
qualquer que seja a sua situagio topogrifica, num raio minimo de 50 (cin-

quenta) metros de largura [...]

4 0 PROGRAMA DE PROTECAO A0S MANANCIAIS

4.1 ANTECEDENTES

Quando da elaboragao do Plano de Atuagio do Consércio Intermunicipal das
Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, em 1991, um dos programas priorizados
foi o de Prote¢ao aos Mananciais de Abastecimento Publico atuais e futuros, pois
uma das grandes preocupagdes das administragdes municipais é 0 aumento gra-
dativo dos custos para o tratamento das dguas visando deixd-las em condicoes de

consumo pela populagdo, como também resguardar a quantidade e qualidade delas.

Para reverter esse quadro, entendeu-se que vdrias a¢oes deveriam ser desenca-

deadas e a implantagao do Programa de Reflorestamento Ciliar seria uma delas.

Buscaram-se, entdo, experiéncias dentro e fora do estado que servissem
como embasamento ao trabalho que se pretendia desenvolver e que represen-

tassem inter-relagdo entre institui¢des governamentais e o proprietdrio rural.

A Associagio de Defesa e Educagdo Ambiental de Maringd (ADEAM) apre-

sentou-se como aquela que tinha a metodologia mais adequada para ser utilizada.

4.2 REFLORESTAMENTO CILIAR EM MANANCIAIS

No estado de Sao Paulo, em especifico nas dreas abrangidas pelas Bacias dos
Rios Piracicaba e Capivari, o incentivo dado pelo governo, nas dltimas déca-
das, a industrializagio e agricultura, sem que houvesse um planejamento ade-

quado, veio agravar ainda mais o processo e degradagio ambiental na regido.

Essa degradagdo foi tdo intensa que até as matas que margeiam os cur-
sos d’dgua — as matas ciliares ou galerias — protegidas deste 1.965, pela Lei n.°
4.771/65 e alterada pela Lei n.c 7.803/89, em 4reas de Preservagao Perma-

nente, foram dizimadas quase que na sua totalidade.



As matas ciliares sao constituidas por formagoes vegetais localizadas ao
longo dos cursos d’dgua, que desempenham um papel importante para pro-
te¢do contra o assoreamento, para regularizacdo do regime hidrico, para
a prote¢ao da fauna terrestre e aqudtica, bem como para a sobrevivén-

cia da populagdo que se abastece desses mananciais.

As Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai ocupam uma 4rea de
15.320 Km?, englobam 58 municipios do estado de Sao Paulo e 4 municipios

do estado de Minas Gerais.

Dada essa dimensao e a capacidade de atendimento, tornou-se necessé-
rio priorizar os municipios que apresentavam um quadro critico quanto aos

mananciais de abastecimento publico.

4.3 PRINCIPIOS DO PROGRAMA

Para a efetivagdo do programa, o Cons6rcio PCJ buscou a parceria de vérias
institui¢oes, tais como Sociedade Brasileira de Direito do Meio Ambiente
(SOBRADIMA); Cia. Energética de Sao Paulo (CESP); Secretaria do Meio
Ambiente — Departamento Estadual de Prote¢ao aos Recursos Naturais
(SMA/DEPRN); Ministério Publico do Estado de Sao Paulo; Policia Flo-
restal e de Mananciais; Fundagao Florestal; Casa da Agricultura e Prefei-
turas Municipais, para atuarem dentro de suas competéncias e especia-

lizadas naquelas 4reas definidas como prioritdrias.

A primeira etapa do trabalho constituiu-se no levantamento cadastral efe-
tuado pela SOBRADIMA, das propriedades rurais de cada microbacia em Car-

tério de Registro de Imdveis, INCRA e Prefeituras Municipais.

De posse desses cadastros, reunides foram convocadas com o apoio de enti-
dades locais, tais como associagoes, sindicatos, cooperativas, com o objetivo de
conscientizar aqueles proprietdrios rurais da importancia de se proteger e reflores-

tar as margens dos cursos d’dgua que sao utilizados para o abastecimento publico.

Participaram dessas atividades, técnicos do Consdrcio PCJ, CESP, DEPRN,
Policia Florestal, nas quais cada entidade relatava a sua atuagdo dentro do programa
e 0 que competia ao proprietdrio rural, no cumprimento da legislagao vigente para

a protecdo dos cursos d’4gua, objetivo do Programa de Reflorestamento Ciliar.
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Foram ressaltados, também, os beneficios que o proprietdrio rural terd com

a adesao espontinea ao programa, que consistem em:

- receber, gratuitamente, um projeto para a recuperagio da drea degra-
dada, mudas de espécies nativas necessdrias, apoio técnico para a implantagio

do Projeto de Reflorestamento.

A segunda etapa consistiu em o ConsOrcio PCJ fornecer ao DEPRN o
cadastro destes proprietdrios lindeiros aos cursos d’dgua, e solicitar a elabora-
¢ao de laudos técnicos de avaliagao quanto ao estdgio de degradagdo em que se

encontram as dreas consideradas como de preservagio permanente.

Ao final da elaboragio desses laudos, o DEPRN também notificou o pro-
prietdrio rural para comparecer a uma reunido, agora individual, na qual
foram discutidas, com ele, as condigbes em que se encontravam os cursos
d’4gua dentro da sua propriedade e quais as formas propostas de recupera-
¢ao das dreas. Ao término dessas, foi apresentado ao proprietdrio um “Termo
de Adesiao” ao Programa de Reflorestamento Ciliar, no qual ele se com-

prometia a aderir ao Programa do Consércio e ao cumprimento da Lei n.©

4.771/65, alterada pela Lei n.© 7.803/89, no DEPRN.

Mediante do “Termo de Adesao” foram elaborados pela CESP, a partir de

convénio celebrado com o Consércio PCJ, os Projetos de Reflorestamento.

Os projetos contemplavam as caracteristicas de cada propriedade
rural, um cronograma definido de implanta¢io, com prazo mdximo de
2 anos para a sua concretiza¢ao, um detalhamento das espécies a ser utili-
zadas, quantidade de mudas, normas e técnicas necessdrias 4 sua implan-
tagdo, entre outras informagdes de cardter técnico. Foi, entdo, apresentado
ao proprietdrio um “Termo de Cooperagao” que lhe faculta o repasse das

mudas definidas no projeto e o acompanhamento técnico.

A terceira etapa consistiu no reflorestamento propriamente dito, porém
ocorreu que nem todos os proprietdrios lindeiros aos cursos d’dgua aderiram

eéspontaneamente ao programa.

Esses proprietdrios receberam um tratamento diferenciado, que consistiu
no encaminhamento, 4 Policia Florestal e a0 Ministério Publico, do laudo téc-
nico efetuado pelo DEPRN, para as providéncias que se fizeram necessdrias

para o caso em questao.



4.4 RESULTADOS OBTIDOS

O cardter inédito do programa gerou indmeras resisténcias na medida que o

desconhecimento da legislagao era generalizado, associado a fatos como:

- auséncia de uma conscientizagdo da sociedade como um todo para as

questdes ambientais;
- interesses econémicos acima da preocupagio com a qualidade de vida;

- falta de recursos financeiros e humanos por parte das administracoes

publicas municipais, estadual e federal;

- processo de descapitalizagio da sociedade ocasionado pelo refluxo da

economia nacional;
- auséncia da iniciativa privada no apoio ao programa;

- o préprio aprimoramento da metodologia de trabalho eficaz para a

execugio do programa no estado de Sao Paulo.

Em fungdo dessas constatagdes, algumas agoes foram desencadeadas bus-

cando-se atingir os objetivos esperados, que sao:

- estimulo as Prefeituras Municipais envolvidas para a instalagio de vivei-
ros de mudas, objetivando atender 2 demanda do programa, bem como 2 pro-

dugio de mudas para a arborizagio urbana;

- incentivo ao desenvolvimento de ntcleos de educagao ambiental nas

dreas de influéncia do trabalho;

- instalagdo de cursos de reciclagem em recursos hidricos, saneamento e

meio ambiente para assessores municipais e professores do Ensino Fundamental;

- elaboragao de manuais, “f6lderes”, como meio de divulgagao e cons-

cientizacio do trabalho;

- articulagbes interinstitucionais para o incremento na populacao de

mudas de espécies nativas.

Para tanto, o objetivo final do Programa de Reflorestamento Ciliar nas
Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari, se nao a curto prazo, mas a médio e longo
prazo, procura reverter o alto grau de degradagio ambiental na regido, resguar-

dar a quantidade e qualidade de 4gua, minimizar os custos do tratamento das

YYD OLN3WVYLS3¥0143Y 3A SONVY 0€ W3 SOAVYZIAN3YdY

0T 01NLl|dVd



TRES DECADAS DE CONSERVACAO DAS MATAS CILIARES NAS BACIAS P()

dguas a populagio, resgatar a fauna e a flora regionais e despertar uma preocu-
pacio cada vez maior na sociedade com relagao a qualidade do meio ambiente

em que se vive, fundamental a sobrevivéncia da humanidade.

5 CONCLUSAO

O valor e a amplitude de tal iniciativa sdo algo para a avaliagdo das futuras
geragdes. Contudo a natureza, com certeza, agradece a cada dia, a cada um dos
cidadaos que direta ou indiretamente participaram e participam de tao impor-

tante programa de recuperagio.

Apés a implantagao do Programa de Recuperagio de Mananciais de
Abastecimento Publico na Microbacia do Ribeirdo Forquilha, o mesmo
programa foi implantado entre os anos de 1994 a 1998 na Microbacia do
Ribeirio Agua Choca, que também é manancial de abastecimento publico
para a cidade de Capivari, sob a responsabilidade do Servigo Auténomo
de Agua e Esgoto da Prefeitura Municipal de Capivari (SAAE), através
das Estagoes de Tratamento de Agua — ETA 1 ¢ ETA 2.

Seguem abaixo as informagbes sobre os reflorestamentos ciliares implan-

tados nessas duas microbacias:

RIBEIRAO FORQUILHA: RIBEIRAO AGUA CHOCA:

- INic10: jan./1993 - INic10: abril/1994

- TERMINO: 1996 - TERMINO: 1998

- QUANTIDADE DE PROPRIEDADES - QUANTIDADE DE PROPRIEDADES
RURAIS ENVOLVIDAS: 28 RURAIS ENVOLVIDAS: 45

- QUANTIDADE NECESSARIA DE - QUANTIDADE NECESSARIA DE
MUDAS: 120.000 mudas MUDAS: 200.000 mudas

- QUANTIDADE EFETIVAMENTE - QUANTIDADE EFETIVAMENTE
PLANTADA: 1/21.830 mudas PLANTADA: 200.000 mudas

- AREA TOTAL RESTAURADA: - AREA TOTAL RESTAURADA:

73 hectares 120 hectares



PRINCiPI0S DO PROGRAMA

Levantamento cadastral

Cartorio Registro Imdveis

Reunido com proprietdrios rurais

Consorcio/CESP/DEPRN/Policia Ambiental

Laudos de Vistoria Ambiental
de cada propriedade rural

Reunido individual com cada proprietdrio rural

Consoércio/DEPRN

“Termo de Adesdo”

Implantacdo do Reflorestamento

Novo Laudo de Vistoria Ambiental

Ndo cumprido = DEPRN + Policia Ambiental + Ministério Pdblico

Processo: Acdo Civil Piblica
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CAPITULO 11
Matas ciliares e a
relacao direta com
a disponibilidade
hidrica

Flavio Forti Stenico, Engenheiro Civil, P6s-Graduado em
Planejamento, Regulacao e Benchmarking Aplicados
ao Saneamento e Assessor Téecnico do Consorcio PC|

m épocas de mudangas climdticas e ocorréncia dos eventos extremos,
com a incidéncia de ondas de calor e periodos cada vez mais longos
de estiagem que impactam diretamente na disponibilidade hidrica
de vdrias regides do planeta, dentre elas, a das Bacias PC]J, pode-
mos dizer que ampliar o olhar ambiental e o fomento de boas priticas de uso,
ocupagio e conservacio do solo na drea rural, bem com a implementagio de
acoes e politicas de preservaciao das matas ciliares, destacam-se como ativi-
dades imprescindiveis e fundamentais para garantia da sustentabilidade dos

ecossistemas e da qualidade de vida da populacio.

E reconhecido cientificamente o ganho ambiental que tais agoes de
uso do solo e plantio e conservagio ciliar trazem para o meio ambiente
e para a preservagio da quantidade e qualidade da dgua dos manan-
ciais, existindo uma relagio muito direta entre a conservacio dessas

dreas com a ampliacao da disponibilidade hidrica das regioes envolvidas.
g pliagao da disponibilidade hid d g lvid



O debate e o fomento de préticas e agdes relacionadas a conservagao das
matas ciliares como indutor de conservagao e ampliacao da disponibilidade
hidrica sempre foi tema de destaque no Programa de Protegao aos Mananciais
do Consdreio PCJ. Numa época em que eram poucos os espagos especificos
para o debate de tdo relevante tema, o Consércio PCJ se destacou como o

precursor regional e fomentador dessas préticas conservacionistas.

Diante de seu pioneirismo em tao relevante tema, a entidade foi ganhando,
a0 longo dos anos, reconhecimento ao implementar agoes de sensibilizagao e
educagio ambiental na sociedade e poder publico, bem como, ao atuar em pro-
jetos piloto que hoje sdo reconhecidos como referéncia nacional e internacional
sobre o tema, abrindo espago para que, cada vez mais, iniciativas de planeja-
mento em prol da preservagio das matas ciliares fossem ocorrendo. Essa atua-

4o pioneira permitiu o afloramento de diversas a¢oes e investimentos na regido.

Essa mudangca de cultura e o grande pacto regional pela preservacao dos
recursos ambientais proporcionaram uma transformagao de paradigma na
regido, uma vez que a criagao de legislagdes e planos de incentivo ao correto
uso, conservagao e ocupagio do solo, armazenamento da dgua no meio rural,
plantios ciliares e agdes de conservagao foram reconhecidos como importantes
ferramentas de ampliagao da disponibilidade hidrica, consideradas essenciais

principalmente em uma regido tao critica quanto a das Bacias PCJ.

Em uma contextualiza¢io histdrica, podemos citar que, com o inicio do
Programa de Protegao aos Mananciais do Consércio PCJ e diante das deman-
das por a¢oes de plantios ciliares nas Bacias PCJ, a entidade fomentou e auxi-
liou financeiramente a estruturagdo de vdrios viveiros municipais para que a
regido tivesse mudas de espécies nativas para plantios em projetos de restau-
racio ecoldgica, dentre estes viveiros, podemos destacar o Viveiro Municipal
de Piracicaba, que até hoje apresenta-se como um dos maiores parceiros do

Consorcio PCJ para produgao e doagio de mudas nativas.

Em 1991, o Consércio PCJ, em parceria com o Departamento de Aguas
e Energia Elétrica do Estado de Sao Paulo (DAEE), Unesp-Rio Claro, Prefei-
tura e DAAE de Rio Claro e com apoio de védrios municipios da regiao, rea-
lizou o primeiro semindrio voltado ao Gerenciamento dos Recursos Hidri-
cos e Desenvolvimento Sustentdvel da Bacia do Rio Corumbatai, o qual jd
trazia o entendimento, na época, da relagao direta entre a preservagio das

matas ciliares e amplia¢ao da disponibilidade hidrica.
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Na sequéncia, em 1992, no evento denominado “Semana de Debates sobre
Recursos Hidricos e Meio Ambiente”, com duas etapas de dura¢io, sendo uma
delas em Piracicaba, no campus da Escola Superior de Agricultura Luiz de Quei-
rés (ESALQ — USP), e outro na Capital-SP, Fundagio do Desenvolvimento
Administrativo (FUNDAP), promovido pela parceria Consércio PCJ, DAEE
e FUNDADP, foi aplicada uma série de painéis que tratava sobre a importincia

da preservagao ambiental dos ecossistemas e florestas nativas.

Outra parceria extremamente relevante no 4mbito da gestdo de dguas e pre-
servagio das matas ciliares ocorreu em 1997, quando a ESALQ-USP langou um
projeto denominado “Recuperacio Florestal e Desenvolvimento Sustentdvel na
Bacia do Rio Corumbatai”, que propiciou o financiamento, pelo Servico Muni-
cipal de Agua e Esgoto do municipio de Piracicaba (SEMAE-Piracicaba), da ela-
boragio pela equipe da ESALQ envolvida, de um “Plano Diretor de Refloresta-
mento Ciliar para Bacia do Rio Corumbatai”, que foi coordenado por um Grupo
de trabalho que envolveu a ESALQ, SEMAE-Piracicaba e Consércio PCJ.

No 4mbito da parceria Consorcio PCJ e Prefeitura Municipal de Piracicaba,
podemos mencionar que, entre 1997 e 1998, o Consdrcio PCJ conseguiu um
recurso financeiro significativo com o Ministério de Meio Ambiente, cuja Prefei-
tura de Piracicaba, na época, captou os recursos que foram destinados para plan-
tios de mudas nativas em diversas bacias hidrograficas da regido, contribuindo para
recuperagao e preservagao das matas ciliares. Essa parceria viabilizou um ganho
de escala ao viveiro de Piracicaba, que também recebeu recursos para sua estru-

turagao, viabilizando a ampliagao do suporte aos plantios realizados na regiao.

A partir de 1999, na aplicagao pelo Consércio PCJ do “Programa da
Cobranga Voluntdria pelo Uso da Agua —R$0,01/m3 de Agua Faturada”, ini-
ciado na Bacia do Corumbatai, com a participagao dos municipios de Piraci-
caba e Santa Gertrudes, foi possivel fortalecer a infraestrutura do viveiro de pro-
dugdo de mudas de Piracicaba e implantar um novo viveiro no municipio de
Rio Claro, a0 mesmo tempo que foi realizado o plantio de milhares de mudas

nativas nas regioes de nascentes da Bacia do Rio Corumbatai, com base no

plano elaborado anteriormente pela ESALQ USP/SEMAE.

Engajado nas agdes de recuperagio ciliar das Bacias PC]J, nos anos 2000,
o Consérero PCJ captou recursos financeiros no Fundo Estadual dos Recur-
sos Hidricos (Fehidro), que permitiu a implantagao de projetos de sistema de
irrigagao nos viveiros parceiros da entidade, melhorando as condigaes estrutu-

rais da regiao para produgio de mudas de espécies nativas.



O incentivo maior ocorreu entre os anos de 2001 e 2005, quando o
Consérero PCJ coordenava os recursos advindos do Programa da Cobranga
pelo Uso da Agua, quando, mais uma vez, em parceria com a Secretaria de
Meio Ambiente de Piracicaba, o Consdrcio PCJ investiu recursos para exe-
cucdo de agoes de melhoria das instalagdes do viveiro e construgao e amplia-
¢ao de novas estruturas para que se atingisse o porte de viveiro regional, per-

mitindo dar sustentabilidade a capacidade de produg¢ao de mudas.

O Programa “R$ 0,01” desenvolveu intimeras agdes estruturais e nio estru-
turais nas Bacias PCJ, com projetos de recuperacio e plantios ciliares, monitora-
mento, sensibilizagao ambiental, incentivo 2 piscicultura e ao repovoamento dos

rios e tributdrios, intervengdes e experiéncias piloto em diversas 4reas, entre outros.

Dessa forma, o Programa de Prote¢ao aos Mananciais do Consércio PCJ
chega aos seus 30 anos de atuagao com um legado grandioso e bastante posi-
tivo, tendo contribuido para a recuperagio florestal de uma drea de mais de
2.700 hectares, com plantio de mais de 4,5 milhées de mudas nativas, equiva-
lentes a recuperagio florestal de uma drea 20 vezes maior que o Parque do Ibi-
rapuera, em S30 Paulo. Tudo isso fruto de muito trabalho, empenho e dedica-

¢ao de todos colaboradores e parceiros do Programa de Prote¢do aos Mananciais.

Os impactos positivos das agdes de recuperagio florestal das matas cilia-
res na ampliacdo da disponibilidade hidrica sao, de certa forma, muito maio-
res do que podemos imaginar. Os plantios ciliares e a recuperagio e preser-
vagdo das nossas matas e florestas garantem a protegao do solo, reduzindo
processos de erosao, minimizando o assoreamento e permitindo maior infiltra-
¢ao de dgua no solo. Essa 4gua infiltrada no solo promoverd a recarga do len-
col fredtico e dos aquiferos subterrineos, impactando diretamente na amplia-

¢do ou manutengio da disponibilidade hidrica futura.

Quando o solo nio estd devidamente preservado, ou estd sem nenhum tipo
de cobertura vegetal, fruto da interferéncia causada pelas atividades humanas,
a velocidade de escoamento superficial da dgua, nos periodos de chuva, fica
maior, causando os problemas de erosio, que so caracterizados pelo arraste
de particulas e nutrientes da superficie do solo para os cursos d’dgua, provo-

cando modificacbes nas paisagens e deteriora¢io do ambiente.

Essas particulas e nutrientes do solo que sao arrastados pelas dguas das

chuvas acabam depositando-se nos cursos d’dgua e nascentes dos mananciais,
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causando, além da poluicao difusa, outro problema muito preocupante na atua-
lidade, que sdo os assoreamentos, que provocam a redugio da capacidade de

escoamento dos mananciais, além de sérios problemas ambientais e de inundagio.

A depender do tipo de solo, uma drea devidamente protegida com
cobertura florestal permite a infiltragao de 80% a 90% da dgua precipi-
tada pela chuva, dgua essa que, ao penetrar no solo, alimentard as nascen-
tes e cursos d’dgua que contribuirao para a manuteng¢ao da vazao de base dos

nossos rios e mananciais nos perfodos de estiagem.

As matas ciliares, ao protegerem o solo, por meio de suas copas e raizes, tam-
bém garantem que uma parcela dele nio seja levada aos cursos d’4gua durante
as fortes chuvas e enxurradas, preservando assim o manancial e reduzindo sig-
nificativamente os problemas de polui¢ao difusa e assoreamento, que impac-

tam negativamente na qualidade dos corpos hidricos.

Além desses beneficios, as florestas e matas ciliares minimizam os efei-
tos de enchentes nas cidades, conservam a quantidade e a qualidade da
dgua dos cursos d’dgua, filtram possiveis residuos de produtos quimi-
cos como agrotdxicos e fertilizantes de dreas agricultdveis que poderiam
chegar ao manancial e auxiliam na prote¢ao da fauna e flora local, con-

tribuindo também para a qualidade da umidade do ar.

Além de todo o ganho ambiental que tais agdes de uso do solo e plan-
tio e conservagio ciliar promovem ao meio ambiente, as drvores exer-
cem um importante papel para regular o clima e as chuvas em tempos de
seca e mudangas climdticas. Isso porque as matas ciliares podem ajudar
a aumentar a umidade do ar, gerar nuvens de chuva, reduzir a presenca

de polui¢do e poeira no ar e ainda diminuir o calor.

Dentre o sucesso das a¢des do Programa de Prote¢ao aos Mananciais,
atualmente, destacam-se, além da doagao de mudas nativas aos municipios
e empresas da regido, o apoio aos viveiros florestais parceiros, com a doagao
de insumos como sementes de espécies nativas para garantia da variabilidade

genética e saquinhos para produgio de novas mudas.

Além das mudas e insumos doados aos associados, o Consércio PCJ
firmou parceria com a Fundagao Florestal de Piracicaba para auxiliar na
recuperagio ecolégica da Area de Prote¢io Ambiental (APA) Barreiro Rico,
essencial remanescente florestal da regido, que abriga importantes espécies

da fauna e flora, incluindo o maior primata das américas, com a previsao



de doag¢do de milhares de mudas nativas para a¢oes de restauracio florestal
e preservagao ciliar. A entidade também mantém agbes e projetos de plan-
tios ciliares em parceria com diversos municipios e instituigoes para a¢oes de
conservagio, combate a espécies invasoras e plantios de reflorestamento e recu-

peragio das Areas de Preservagio Permanente (APP).

E muito importante que os municipios, por meio de suas Secretarias de
Meio Ambiente, Agricultura, entre outras, deem continuidade a a¢des piloto
que avancem no tema da preservagio ciliar com vistas 2 ampliagao da dis-
ponibilidade hidrica, praticando e aplicando as a¢oes e diretrizes recomen-
dadas para que possamos avangar em experiéncias exitosas que produzam

bons resultados ambientais no decorrer dos anos.

Desde sua fundagio, em 1989, até a atualidade, o Consércio PCJ
sempre procurou estar presente em todas as iniciativas de recuperagao florestal
das Bacias PCJ. Dar continuidade a essas a¢bes e avangar nos temas da pre-
servagio ambiental fazem parte do Plano de Atuagio da entidade, que, com
o apoio da sociedade e seus associados, continuard lutando pela sustentabili-

dade hidrica regional.
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CAPITULO 12
O controle da espécie
invasora Leucena
para a restauracao
ambiental de nossos
mananciais

Flavio Forti Stenico, Engenheiro Civil, P6s-Graduado em
Planejamento, Regulacao e Benchmarking Aplicados
ao Saneamento e Assessor Técnico do Consorcio PC|

m épocas de pandemia, o debate sobre a importincia do ser humano
preservar o meio ambiente em que vive, a fim de garantir o equili-
brio ecossistémico, ficou mais evidente para toda a sociedade, princi-
palmente sobre a importincia da restauragio e preservagao ambien-
tal dos mananciais e matas ciliares frente 2 incidéncia dos eventos climdticos
extremos. Dessa forma, o controle de espécies invasoras para a restauragio
ambiental de nossos mananciais apresenta-se como uma necessidade e um
enorme desafio para atualidade. O grande problema estd na efetividade das
acoes de manejo e controle dessas espécies invasoras pelo poder publico, bem
dos na falta de conscientizagio da sociedade sobre o tema. Buscar o com-

prometimento de todos para que tenhamos um ambiente mais sauddvel e



equilibrado passa pela sensibilizagio ambiental da sociedade e pela elaboragio

de politicas publicas alinhadas com a realidade atual.

A recuperagio das dreas que foram degradadas pelo homem e dos passivos
dos quais convivemos dia a dia, nos ambientes urbanos ou rurais, comega com
um trabalho de fomento e conscientizagio do qual, cada vez mais, temos de
nos empenhar para alcancar resultados efetivos e satisfatérios, ou seja, bus-
car ferramentas de gesto, elaborar diretrizes, planejar a¢des e procurar recur-
sos e meios para recuperacio das matas ciliares, alinhado ao correto controle
e manejo de nossas dreas verdes, minimizando os efeitos negativos das espé-
cies invasoras, torna-se uma a¢ao primordial. Olhar para esse tema e trabalhar
alternativas de solugdo para o controle das espécies invasoras que se alastram
no ecossistema natural ¢ um fato que terd cada vez mais importincia no dia a

dia da gestao publica e da preservagio ambiental.

Na regido das Bacias Hidrogréficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiaf
(Bacias PCJ), esse problema estd presente e precisa ser combatido. E crescente
a ocorréncia de um nimero muito grande de individuos da espécie invasora
leucena (Leucaena leucocephala), que j4 se apresentam como um problema
ambiental devido 4 sua dominéncia e alta incidéncia ao longo das matas ciliares,

dreas de preservagdo permanente, nascentes, entre outras localidades da regiao.

A espécie leucena ¢ origindria da América Central e foi trazida ao Bra-
sil como alternativa de suplementagdo alimentar para caprinos e bovi-
nos, inicialmente para regiao Nordeste, mas se espalhou por diversas
regides do Brasil, fato que provocou a abertura de debate sobre a presenca

de suas drvores na fauna nacional e seus impactos.

A leucena possui a capacidade de invadir os mais variados tipos de ambien-
tes e ecossistemas, sendo bastante preocupante sua capacidade de se estabele-
cer e dominar rapidamente dreas da Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica. Essa
dominéncia ocorre devido a sua caracteristica alelopdtica, que, por meio da libe-
racdo de substincias quimicas, acaba prejudicando ou inibindo o crescimento
de outras espécies vegetais nativas em sua drea de ocorréncia. Nesses locais, a
leucena forma verdadeiros “desertos verdes”, impedindo que a riqueza e diver-
sidade vegetal da 4rea se restabeleca e consequentemente toda a vida animal
que depende dessas plantas como fonte de alimento, abrigo e refigio, compro-

metendo, assim, todo o equilibrio dos processos ecolégicos naturais.
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Em suas dreas de incidéncia, as leucenas prejudicam a biodiversidade
do local no qual estao inseridas e nao dependem de cuidados mais elabo-
rados para se desenvolver, o que amplia seu poder de disseminagao. Sua
ocorréncia j4 ¢ um problema em todo o pais, principalmente em ilhas,
como em Floriandpolis e Fernando de Noronha, onde j4 estao sendo reali-

zadas agbes para seu controle, inclusive, o quimico.

Dessa forma, seja de origem animal, vegetal ou por microrganismos, a
incidéncia descontrolada, no ambiente, de espécies que acabam interfe-
rindo com maior frequéncia e dominando grandes dreas, estabelecendo-
-se como invasores e prejudicando o equilibrio dos ecossistemas natu-
rais, e ocupando o territério de forma desordenada, apresenta-se como

um dos maiores desafios ambientais do mundo moderno.

Ao longo de seus mais de 30 anos de atuagdo, o ConsOrcio PCJ sempre
atuou em prol da recuperagio e preservagao florestal das Bacias PCJ. Seu Pro-
grama de Protec¢io aos Mananciais (PPM) estd amplamente conectado e ali-
nhado aos debates e diretrizes globais e tem implantado uma cultura regio-
nal voltada ao correto uso e ocupagio do solo, protegiao de nascentes, matas
ciliares e demais dreas de preservagio permanente, contribuindo para a via-
biliza¢ao de plantios que somam mais de 4,5 milh6es de mudas nativas nas
Bacias PCJ. Sabemos que a qualidade e quantidade da dgua estd diretamente
relacionada a recuperagio vegetal que protege os recursos hidricos de nossa
bacia, assim sendo, diante da experiéncia construida ao longo desses anos de
atuagio e ciente dos problemas causados pelas espécies invasoras nessas essas
dreas de plantio e preservagio florestal, o Consércio PCJ tem buscado fomen-
tar o debate e o planejamento regional para o controle das espécies invasoras,
a0 olhar para essa vegetagao de uma maneira qualiquantitativa e entender que
as leucenas estdo causando um grave desequilibrio no sentido de minimizar a

diversidade do ecossistema e dos plantios jd realizados.

Atuar no controle das espécies invasoras significa também atuar em prol
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da Organizacio das
Nagoes Unidas (ONU), que fazem parte da chamada “Agenda 20307, como
um apelo global a agdo para acabar com a pobreza, proteger o meio ambiente
e o clima e garantir que as pessoas, em todos os lugares, possam desfrutar

de paz e de prosperidade. Em destaque, podemos citar o “ODS 15 — Vida



Terrestre”, que busca proteger, recuperar e promover o uso sustentdvel dos ecos-
sistemas terrestres, gerir de forma sustentdvel as florestas, combater a desertifi-
cagdo, deter e reverter a degradagio da terra e deter a perda de biodiversidade.
O ODS 15 traz também o entendimento de que: ‘devemos nos esforcar para
implementar medidas para evitar a introdugdo e reduzir significativamente
0 impacto de espécies exdticas invasoras em ecossistemas terrestres e aqudticos,

e controlar ou erradicar as espécies prioritdrias”.

Dessa forma, é importante trazer para o debate essa andlise critica sobre a
satide ambiental das matas ciliares das Bacias PC]J, evidenciando a necessidade
dos gestores publicos e sociedade em geral se organizarem e assumirem a res-
ponsabilidade de controle das leucenas na regio, pensando como e onde agir.
Para isso, existem algumas estratégias, do ponto de vista legal, técnico e opera-

cional, que envolvem custos muitas vezes bem significativos.

Além dos aspectos legais, técnicos e operacionais existentes e que pode-
rao ser colocados em pridtica para erradicagio das espécies invasoras, hd a forte
necessidade de conscientizar a populagdo de que essa agdo serd para o bem da
sociedade e dos ecossistemas, visto que muitas vezes ¢ um grande desafio pas-
sar para a sociedade os reais problemas que essa vegeta¢io exdtica traz para os
equilibrios naturais da biodiversidade. Existem, portanto, diversos atores que
devem trabalhar em conjunto e em diferentes fretes que frequentemente se

sobrepdem, para que tenhamos um eficiente plano de ago, manejo e controle.

Segundo o Estudo Técnico para Controle de Espécie Invasora leucena,
contratado pelo Consércio PCJ (2020), para o efetivo controle e manejo das
espécies invasoras, existe a necessidade de acoes alicercadas em diretrizes que
contemplem medidas organizadas num plano estratégico que deve iniciar por
um diagndstico das dreas priorizadas, envolvendo andlise dos aspectos legais da
regido onde estd inserida, principalmente quanto a viabilidade da utilizagao ou
nao de agroquimicos que sao geralmente proibidos em dreas urbanas, mapea-
mento e identificagio das espécies invasoras e, posteriormente, pela elaboragio
de um progndstico indicando metodologias e formas de a¢do, manejo e erradica-
¢do, sempre levando em conta o envolvimento e a conscientizagio da sociedade,

para que tenhamos um ambiente de trabalho mais controlado e equilibrado.

As diretrizes para elaboragio de um plano estratégico de controle devem

passar pela avaliagao dos diferentes niveis de infesta¢io, de acordo com sua
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fitofisionomia, como, por exemplo, a constatagao de drvores isoladas com
porte adulto de 5 a 7 metros e com grande dispersao de sementes; drvores
isoladas jovens, que jd possuem grande capacidade de producio de semen-
tes; blocos homogéneos de individuos arbéreos adensados e com grande
quantidade de sementes armazenadas no solo; blocos homogéneos de plan-
tulas ou individuos jovens, que impedem o desenvolvimento de outras espé-
cies vegetais nativas; ou exemplares isolados ou em pequenos grupos localiza-

dos em 4reas regeneradas ou com vegetagao natural.

Com base nas avaliagoes preliminares de campo dos diferentes niveis
de infestagao ¢é possivel sugerir as regides consideradas prioritdrias para
o controle da leucena, recomendando-se dreas localizadas no entorno
das nascentes e corpos d’dgua que cortam a cidade, visto que os cursos

d’dgua sio eficientes vetores de dispersio das sementes.

E muito importante estabelecer lagos de parceria com empresas locais
e envolver a sociedade civil, institui¢des de pesquisa, associa¢oes de classe
e organismos de comando e controle nas a¢bes de erradicagao das invaso-

ras, ampliando as chances de sucesso da iniciativa.

A programagao das atividades de campo em dreas de ocorréncia das leucenas
deve envolver o levantamento e a andlise do arcabougo legal incidente sobre o
manejo das leucenas em dreas urbanas do local em estudo, caracterizagio da sua
drea de ocorréncia, com o objetivo de subsidiar a sistemdtica de trabalho a ser
adotada nas atividades de campo, de forma a aumentar a sua eficdcia e reduzir
os seus custos operacionais. Também deve ser realizada determinagao das carac-
teristicas fisicas e biolgicas do local em que se encontram as leucenas, para esta-
belecer os recursos humanos (pessoal alocado) e operacionais (veiculos, mdqui-

nas, equipamentos, materiais e insumos) necessdrios para as agoes de erradicagao.

Paralelamente, o programa de manejo deverd incluir a formagao e o treina-
mento continuos de funciondrios municipais, prestadores de servicos terceiri-
zados, colaboradores de empresas e/ou institui¢des parceiras, além de membros
da comunidade, de forma que possam identificar com preciso a espécie inva-
sora objeto de controle e desenvolver as suas atividades de campo, dando con-
tinuidade as a¢oes de controle, que, comumente, devem repetir-se por vérias
vezes numa mesma drea, combatendo a rebrota e as germinagdes do banco de

sementes do solo, em conformidade com as técnicas propostas.



Existem orientagbes sobre formas de controle das leucenas, que se tem dis-
persado de forma bastante agressiva pelas Bacias PCJ. De acordo com a litera-
tura pertinente e agoes prdticas piloto, trés métodos sao empregados atualmente
para o manejo da espécie invasora leucena, tais como o controle mecinico, qui-

mico e biolégico, sendo esse tltimo o mais arriscado.

O controle mecanico envolve a remog¢ao manual de plan-
tas ou de suas partes, por meio de técnicas, como arran-
quio, corte e rogada. Essas operagoes, recomendadas para
o controle da densidade e da abundincia da leucena,
sio sempre muito trabalhosas e de alto custo, e preci-

sam ser repetidas durante vdrios anos, até que todos os

individuos sejam removidos (WITTENBERG; COCK, 2001).

O controle da leucena pode, ainda, ser efetuado por meio do emprego
manejado de ovinos e caprinos que se alimentam da sua biomassa aérea, porém
de dificil implantagdo para dreas urbanas. Esses ruminantes, em alta concen-
tragdo de pastejo, costumam danificar e causar a mortalidade das plantas, em

razao de sua alta aceitabilidade e palatabilidade.

Pode-se dizer que as técnicas do controle mecinico basicamente depen-
dem do porte em que a vegetagio se encontra. Uma vegetagao jovem pode
ser controlada com rogadeira, j4 as vegetagdes maiores sao controladas com
motosserra e equipamentos como tratores e esteiras para grandes dreas.
Alguns experimentos de controle mecAnico tiveram sucesso com o corte e
com a cobertura dos tocos com sacos pretos para evitar a rebrota, e também
novas técnicas como o uso de pulso elétrico para rebrotas. A utilizagao de
lonas pretas ou outros artificios para impedir a luz do Sol no solo ¢ frequente

a fim de inibir a germinagio do banco de sementes.

O controle quimico envolve, principalmente, o uso de herbicidas, que sao
compostos quimicos que contém um ingrediente ativo (ou principio ativo),
um diluente e, algumas vezes, alguns aditivos para melhorar a eficdcia do pro-
duto. Vale destacar que o entendimento do regramento juridico sobre quais
controles quimicos sao legalmente permitidos ¢ muito importante, existindo

limitagbes para os principios ativos dos produtos quimicos em dreas urbanas,

SIVIDNYNYIW SOSSON 30 TVLIN3IGWY 0YIV¥NYLSIY V VdVYd YN3IN31 VIOSYANI 3123dS3 VA 31041NOD O

103

2T 01N1)dvYD



104

TRES DECADAS DE CONSERVACAO DAS MATAS CILIARES NAS BACIAS P()

ou seja, a maioria das cidades ndo permite a utilizagao de produtos quimicos
dentro do territério urbano, sendo necessdrio o respeito das legislagoes vigen-

tes e considerando essa técnica a mais recomendada para dreas rurais.

Dessa forma, ¢ muito importante entender os aspectos legais, para dar
seguranca aos gestores publicos, mediante as restri¢bes ou impedimen-
tos relacionados as legislagbes municipais, sendo necessdrio entender o
arcabougo legal do municipio e do Estado, para se agir sempre dentro da
lei, ndo somente quanto ao corte e & supressao das espécies, mas também

sobre a utilizagao de principios ativos (quimicos).

O controle biolégico fundamenta-se na introdugio de agentes de con-
trole em geral originados do mesmo ambiente de distribuigao natural da espé-
cie a ser controlada, tais como introdug¢io de fungos ou outros microrganis-
mos, existindo exemplos dessa técnica na Africa do Sul, entretanto devem
ser muito bem controlados, para evitar problemas de introdu¢io de micror-
ganismos que possam causar outros efeitos patégenos adversos no ambiente
de entorno. Relatos de experiéncias desse tipo de controle com falhas, sem os
devidos cuidados nos testes de adaptagdo desses agentes, produziram impres-

soes negativas sobre o seu uso em diversas partes do mundo.

E importante ressaltar que, paralelamente a essas formas de controle mec-
nico e quimico, algumas préticas agrondmicas devem ser sempre observadas a
partir da remogao das vegetagdes invasoras, tais como a avaliagio da época cli-
mdtica do ano, prevendo efeitos erosivos negativos em fungio do solo desco-
berto, entre outras. Todos esses conceitos devem estar em nossa chave de deci-

s30 para ir classificando as situagdes e indicando a melhor forma de controle.

A leucena estd fortemente presente nas Bacias PCJ, mas vale ressaltar que
¢ apenas uma de muitas espécies invasoras causadoras de desequilibrio em
todo o mundo. Hoje, existe uma lista com vdrias espécies indicadas como
invasoras, sendo que, para essa classificacio, hd vdrios critérios e indicado-
res técnicos como frequéncia de ocorréncia, drea de abrangéncia, entre outros,
que eventualmente classificam os niveis de infestagio e que provavelmente se
tornardo cada vez mais importantes para a recuperagao ambiental dos préxi-
mos anos. Trabalhar legislacoes municipais especificas de controle de espécies
invasoras também se apresenta como um caminho para sustentabilidade das

agoes de controle e evitar problemas legais futuros.



Quando tratamos das diretrizes e discussdes internacionais, podemos dizer
que ¢ fato consumado que precisa ser controlada e erradicada a presenca das
espécies invasoras causadoras de desequilibrios ambientais. Mediante revisoes
bibliogréficas dos tratados e acordos internacionais, observa-se que esse tema j&
faz parte da agenda ambiental internacional, na qual agbes j4 estao sendo reali-

zadas e sero cada vez mais debatidas e priorizadas no cendrio global.

Nas Bacias PCJ, as leucenas ocorrem em dreas urbanas e rurais, no entorno
de nascentes, na margem de cérregos, rios, estradas, dreas verdes, de protegdo
ambiental, agricolas, entre outras, prejudicando a qualidade ambiental de nos-
sas matas ciliares e 4dreas de plantio. Assim sendo, podemos inferir que a¢oes
de plantios ciliares, repovoamento de espécies nativas e recuperagao das dreas
degradadas n3o terdo o sucesso almejado sem que tenhamos um controle das
espécies invasoras que se poderao alastrar e comprometer todo o trabalho e a
perpetuidade dos plantios realizados. Existem inimeras vantagens sobre o con-
trole das espécies invasoras, tanto para preservagao ecoldgica do meio ambiente,

da biodiversidade, fauna e flora quanto para a preservagio dos mananciais.

Para tanto, existe ainda a necessidade de termos um olhar aprofundado
das melhores estratégias e alternativas desse controle para que ele seja eficaz e
continuo diante do custo que representa. Hd necessidade de se aprofundar e
estudar formas de reaproveitamento desse residuo vegetal proveniente da erra-
dicagdo da leucena, apresentando alguma viabilidade comercial que busque

alternativas de processamento dos seus residuos, atrelado ao ganho econémico.

A viabilidade comercial no controle das espécies invasoras ¢ fundamen-
tal e apresenta-se como um desafio e ponto-chave para ampliar as agoes de
controle e manejo da espécie invasora leucena. Atualmente, existem reco-
mendages nas Bacias PCJ para que o reuso da madeira ocorra em ativida-
des comerciais, geragio de energia pela biomassa, queima em altos-fornos,
producio de bleos vegetais a partir das sementes, produgio de compos-

tos organicos pelas folhas e gravetos, entre outros.

Como observado, o tema das leucenas ¢ bastante complexo e desafiador e
acaba motivando o trabalho do Consércio PCJ no fomento e na sensibiliza-
¢ao dos municipios da regido para que sejam implementadas legislacoes, poli-

ticas publicas e tomadas providéncias quanto a erradicagao da espécie.
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O Estudo Técnico para Controle de Espécie Invasora leucena, contratado
pelo Consérero PCJ e amplamente divulgado a seus municipios associados, traz
uma série de diretrizes que deve ser fomentada nos municipios com aplicagio
direta nas dreas urbanas e rurais, transformando os conceitos técnicos e académi-
cos em agdes priticas. O material possui toda uma avalia¢ao do arcabougo legal,
contendo apontamentos referentes as bases legais e consideragoes sobre a legis-
lagdo aplicdvel no controle de invasoras, apresenta diretrizes para elaboragio de
plano estratégico de sensibiliza¢ao e controle, técnicas de manejo mecinico/qui-

mico/bioldgico e algumas alternativas para aproveitamento dos residuos gerados.

E muito importante que os municipios, por meio de suas Secretarias de
Meio Ambiente, Agricultura, entre outras, deem continuidade a a¢des piloto que
avancem no tema da erradicagio das leucenas no seu territério, praticando e apli-
cando as diretrizes e agbes recomendadas para que possamos avangar em expe-

riéncias exitosas que tragam bons resultados ambientais no decorrer dos anos.
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s discussbes em torno da importincia da conservagao do meio
ambiente se intensificaram desde os primeiros debates mun-
diais, como foi o encontro de Estocolmo em 1972. Foi pos-
sivel observar atualizagbes na abordagem e aprofundamento
nos temas que trazem consciéncia sobre o limite dos recursos naturais e a

importincia da conservagao e recuperagao ambiental.

No passado, os principais estudos sobre as influéncias e relagdes entre as
atividades antrépicas e meio ambiente aconteciam quando ocorriam impactos
diretos na satide humana ou grave desestabilizagdo do ecossistema. Pode-se citar
como exemplo o caso de Minamata e o uso sem regulagio do Dicloro-Dife-
nil-Tricloroetano (DDT). Esses dois casos sio exemplos da bioacumulagio de

produtos tdéxicos causada em consequéncia de atividades antrépicas.

Em 1954, em Minamata, no Japao, devido ao lancamento de efluente



liquido de uma industria contendo elevada concentragao de merctirio, as
dguas do golfo foram contaminadas e, devido ao efeito de bioacumulagao
de mercirio em toda a cadeia alimenticia, atingiu-se os peixes e, por conse-
quéncia, as pessoas da comunidade que se alimentavam dos peixes. Com o
aumento da concentragao de merctirio a cada elo tréfico da cadeia alimen-
tar, a populagdo sofreu séria intoxicagao por esse elemento, o que ocasio-

nou sindromes neuroldgicas e distdrbios sensoriais.

O segundo caso citado foi o uso em larga escala e sem regulagio do pes-
ticida DDT, julgado eficiente € moderno em curto prazo, que trouxe impac-
tos no ecossistema devido a bioacumulag¢do. A aplicagio do pesticida nas
4reas agrl’colas, indiretamente, contaminava a dgua, os seres aqudticos e con-
sequentemente levou ao acimulo de DDT nas dguias que consumiam os
peixes e causou o enfraquecimento das cascas dos ovos. Com os ovos mais
frdgeis, houve um declinio acentuado das populagoes de dguias e outros pds-

saros, sendo um marco na histéria dos Estados Unidos.

Além dos impactos diretos e pontuais ocasionados por produtos das ati-
vidades humanas, o tema do aquecimento global e mudangas climdticas ini-
ciaram e ganharam forca desde o século passado. Conforme aponta o rela-
tério do Painel Intergovernamental sobre Mudangas do Clima (IPCC), a
tendéncia da temperatura atmosférica é aquecer e adotar novos padroes,
estima-se que as atividades humanas tenham causado um aumento de

cerca de 1,0°C acima dos niveis pré-industriais.

Essa mudanca no clima estd relacionada ao aumento das concentragoes de
gases do efeito estufa, conhecido também como GEE, fazem parte desses gases
o diéxido de carbono, o metano, os éxidos de nitrogénio e outros. Esse con-
junto de gases intensifica o efeito estufa no planeta e provoca o aumento da
temperatura global. Com isso, tem-se a importincia de planejar o futuro para

mitigar os impactos e a necessidade de recuperar os danos causados no passado.

Na Rio 92, o debate avangou com a temdtica do desenvolvimento sus-
tentdvel incluindo o fortalecimento da Convengio-Quadro das Nagoes Uni-

das sobre Mudanga do Clima (UNFCCC), a produgio da Agenda 21 e outras

comissdes como a Comissdo para o Desenvolvimento Sustentdvel.

As Conferéncias das Partes (COP) complementam a discussao a cerca do

tema e formam uma sequéncia de encontros que debatem e implementam
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metas para redugdo de gases do efeito estufa. Na primeira conferéncia, em
1995, em Berlim, foi firmado o compromisso dos paises desenvolvidos redu-

zirem a emissao de GEE para os parimetros de 1990.

A terceira COP foi o palco da assinatura e formalizagio do Protocolo
de Quioto, em 1997, no Japao. Com o estabelecimento do Protocolo de
Quioto, institui-se metas de redugio individualizadas para cada pais em prol

da redugiao global de emissoes de gases de efeito estufa.

Neste cendrio, iniciaram as discussoes sobre um novo mecanismo do mer-
cado de carbono. O mercado de carbono utiliza por convengao a unidade de
crédito de carbono. Um crédito de carbono é equivalente a uma tonelada de gds
carbonico (CO2) que deixa de ser langada ou ¢é retirada da atmosfera. Usa-se o
termo equivalente, pois os diversos gases que provocam o efeito estufa sao com-

parados com a poténcia do efeito do gds carbonico, facilitando as negociagdes.

O mercado de carbono instituido pela UNFCCC ¢ considerado o mercado
regulado, possibilitando a compensagio das emissdes que nao foram realizadas
no pais de origem por atividades que reduziram mais do que a meta acordada
em outros pafses. Atualmente, em 2022, o mercado regulado passa por atua-

lizagoes referentes ao Acordo de Paris, pactuado na COP 21.

Essa abordagem de negociar e viabilizar financeiramente a troca entre
paises fez sucesso e foi replicada em formato informal, criando-se os mer-
cados de carbono voluntdrios. Neste segundo tipo de mercado, as trocas de
compensagio sio negociadas por inddstrias e empresas que nao contabili-
zam para os fins dos pactos regulados, por isso sio chamadas de mercado
voluntdrio. O mercado voluntdrio ou secunddrio ¢ amplo e pode ter meto-
dologias préprias de quantificagdo da redugdo de emissdes provenientes de

atividades sustentdveis e pode ou nao ter regulagoes.

Mediante a conscientizagao da populagio e do marketing envolvendo
modelos mais sustentdveis, hd o incentivo para as inddstrias adotarem metas
préprias a fim de acompanhar o movimento do debate global e atingir

a neutralidade de carbono nas linhas de produgao.

Em participago no encontro da Confederagio Nacional da Industria sobre
a “Estratégia da industria para uma economia de baixo carbono”, em 2022, foi

possivel observar que os debates nacional, internacional e dos representantes de



grandes industrias adotam metas para atingir a neutralidade ou marcos similares
em 2035. Para isso, contam com a utilizagao das tecnologias jd desenvolvidas
e fomentam o desenvolvimento da outra parcela de tecnologias que ainda nao

existem em larga escala, que serdo mais eficientes e com menor emissao de GEE.

Nessas mudangas de comportamento e busca por melhores eficién-
cias para redugio de GEE ¢ possivel identificar que os investimentos fei-
tos para desenvolver atividades mais sustentdveis podem trazer conse-
quéncias positivas no lucro para as empresas. Como exemplo cita-se as
eficiéncias obtidas por meio da redugio do consumo de energia e a evolugio

do design de produtos que utilizam menos matéria-prima.

A segunda meta mais ousada ¢ vislumbrada para ser atingida em 2050,
que ¢ a neutraliza¢io de carbono. Este marco objetiva ter um balango igual
a zero ou negativo referente as emissdes de GEE na gera¢io de produtos e
servigos, considerando toda a cadeia produtiva e o ciclo de vida dos pro-
dutos. Como hd um limite para a tecnologia reduzir as emissoes, é possi-
vel compensd-las comprando créditos de carbono de outras atividades indus-

triais ou ambientais que retiram carbono da atmosfera.

A recuperagio florestal de uma 4rea degradada e sem vegetagio proporciona
a retengdo de carbono no material lenhoso das novas drvores e grande quanti-

dade na por¢do de matéria orginica do solo além da serapilheira.

De acordo com o mercado que é negociado, os créditos de carbono podem
variar em uma faixa de US$8 a US$10 no Brasil, podendo chegar a valores como
US$100 délares na Europa. Os maiores valores estao relacionados com processos
e metodologias mais precisas para evitar fraudes no sistema. Um sistema falho
pode possibilitar que os créditos de carbono de uma mesma atividade sejam nego-
ciados muiltiplas vezes. Para evitar este tipo de problema ¢ importante estabele-

cer um sistema de Monitoramento, Reportagem e Verificagio (MRV) adequado.

O Brasil avanga para trazer a seguranca juridica ao processo do mercado
de carbono com o Decreto n.° 11.075, de maio de 2022, que, entre outras

medidas, instituiu o Sistema Nacional de Redug¢ao de Emissoes de Gases de
Efeito Estufa (Sinare).

Outra medida que estd sendo adicionada no escopo é a conserva-

¢do das florestas. O Brasil apresenta emissoes de gases de efeito estufa
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significativas relacionadas ao desmatamento. Os objetivos quanto ao termo
de desmatamento ilegal zero é muito difundido, porém pouco se fala

em metas de conservagao e recuperagao de floresta.

Ao considerar a intensificacio dos eventos extremos e maior conscientizagao
dos problemas climdticos de forma global, hd um maior interesse da populagio
em consumir produtos com baixo carbono. Tal interesse e demanda da socie-
dade geram uma pressao para que o governo e as industrias sejam mais rigoro-
sos na redugdo de GEE. H4 uma iniciativa no mercado internacional europeu
para inserir taxas referente & quantidade de carbono envolvida no ciclo de vida
dos produtos. Esse mecanismo é conhecido como CBAM e poderd incentivar
o desenvolvimento de medidas sustentdveis de forma sistémica, favorecendo a

concorréncia para os produtos que possuem menos impacto.

Neste cendrio, o Brasil tem grande potencial frente os outros pai-
ses por possuir produtos com baixo langamento de carbono na atmos-
fera comparado a produtos similares de outros paises. Um exemplo disso
¢ a vantagem no sistema elétrico brasileiro, a nossa matriz elétrica conta
com mais de 80% de fontes renovdveis, além da possibilidade de ter

créditos pela recuperagio e conservagao de florestas.

O Brasil participa e desenvolve a estratégia de Redugao de Emis-
soes provenientes de Desmatamento e Degradagao Florestal (REDD+)
desenvolvida no 4mbito da UNFCCC para recompensar financeira-
mente atividades que conservam as florestas através do manejo susten-
tdvel. Para se ter dimensao do investimento que estd sendo feito, o Fundo
de Meio Ambiente da Amazdnia recebeu mais de 1 bilhdo de délares em

2017, conforme cita a nota informativa da REDD+ Brasil.

De forma andloga aos investimentos feitos através do REDD'+, ¢ possivel

pensarmos em negdcios em escala nacional e local através do Pagamento por

Servicos Ambientais (PSA).

O Brasil instituiu a Politica Nacional de Pagamento por Servigos Ambien-
tais (PNPSA) em 2021, pela Lei Federal n.° 14.119, de janeiro de 2021. Nesse
sentido, temos nas Bacias Hidrogrdficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jun-
diaf diversos municipios que iniciaram as atividades de incentivo com PSA
desde 2005. Um destes projetos foi o desenvolvido em Extrema, que foi ampla-

mente divulgado nas midias do Brasil e é um caso de sucesso citado e que



tem avangado nas perspectivas utilizando-se do sistema provedor-recebedor
e usudrio pagador. Em que usudrios da dgua financiam os recursos para os

que estdo protegendo e aprimorando o recurso natural.

Os casos de sucesso dessas atividades de recuperagao e conservagao de
nascentes das Bacias PCJ foram exemplos a serem seguidos em todo o Bra-
sil devido aos beneficios provenientes dos servigos ecossistémicos. Em 2022,
em encontro técnico realizado pelo Consércio PCJ, pode-se compartilhar
experiéncias de municipios que implementaram as a¢oes de Pagamentos por

Servicos Ambientais e os desafios.

Nesse encontro de associados a0 ConsOrcio PCJ, promoveu-se a interlocu-
¢ao das legislagdes de municipios como os casos de Piracaia (Lei n.© 2.573/2010);
Braganca Paulista (Lei n.© 4.163/2010 e Lei n.© 4.509/2016); Limeira (Lei n.°
5.414/2014); Jaguaritina (Lei n.© 2249/2014); Atibaia (Lei n.© 4.358/2015);
Louveira (Lei n.° 2.456/2015); Campinas (Lei n.© 15.046/2015).

De forma genérica, o pagamento por servigos ambientais nos munici-
pios se torna vidvel através de um Fundo Municipal do Meio Ambiente. Este
fundo possibilita o repasse financeiro do ente publico para entes publicos
ou privados (pessoa fisica ou juridica). O fundo municipal possui um érgao
gestor, podendo ser, por exemplo, o conselho de meio ambiente municipal.
Para o ideal funcionamento ¢ importante ter regras bem definidas, como
a regido prioritdria, valores a ser repassados, atividades passiveis de rece-
ber, exigéncias legais, entre outros requisitos. Uma grande barreira encon-

trada ¢ a forma de fomento desses fundos municipais.

Entre as experiéncias compartilhadas, ¢ possivel abastecer o fundo munici-
pal de meio ambiente mediante doagbes, ICMS ecoldgico, multas ambientais,
taxas de licenciamento ambiental, impostos, entre outros. O caso de Extrema
utilizou de instrugbes que quantificam as emissoes de gases de efeito estufa,
mencionado anteriormente, dentro do préprio processo de licenciamento
ambiental. Assim, as renovag¢oes de licengas de opera¢oes incluem um valor
para abastecer o fundo e fomentar as atividades de recuperagio ambiental e

patrocinar os provedores dos servigos ecossistémicos.

Além de incentivar a recuperagao florestal de nascentes e rios, hd casos
de municipios, como Piracicaba, que fazem o pagamento por servigos

ambientais incluindo boas prdticas na drea rural.
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A recuperagao florestal ciliar, com o seu beneficio de retencio do car-
bono, com as boas préticas, diminui as erosdes, promove o aumento
da qualidade e quantidade de dgua disponivel, aumenta a quali-

dade do solo e ajuda na preservagio da biodiversidade.

Além dos mercados de carbono, a recuperacio e conservagio das flores-
tas apresenta um potencial econdmico alto devido a biodiversidade presente.
O Brasil detém um quarto de toda a biodiversidade e com isso hd o potencial
para descobrir produtos farmacéuticos e cosméticos de plantas, fungos, bacté-
rias e explorar de forma sustentdvel. Esse tipo de mercado possui um alto valor

agregado, tendo menor custo de produgio e maior margem de lucro.

O debate e os avangos nesta temdtica estdo longe de se encerrarem e hd
expectativas para as novas contribuigdes dos debates internacionais, como o caso
da COP 27, que serd no Egito, em novembro de 2022, apés o Pacto de Glasgow
feito na COP 26. Contudo ¢ possivel observar que as interdisciplinaridade e
diversidade dos temas estdo conectadas e demonstram que meio ambiente, qua-
lidade de vida, consumo consciente e mercado econémico estio caminhando
juntos com a educagio ambiental na sociedade a fim de amenizar os problemas

climdticos globais e aprimorar o desenvolvimento de tecnologias sustentdveis.
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CAPITULO 14
Mais do que plantar,
sensibilizar

Andréa Borges, Biologa, Especialista em Ecologia
e em Gerenciamento de Projetos de Recursos
Hidricos, Mestranda em Ciéncias Ambientais
e Gerente Técnica do Consorcio PCJ

Murilo Ferreira de Sant’/Anna, Jornalista,
Mestrando em Ciéncias Ambientais e Gerente de
Sensibilizacdo e Comunicacao do Consorcio PCJ

uando as primeiras a¢oes de reflorestamento com foco em matas cilia-
res foram desenvolvidas, em 1991, pelo Consércio Intermunicipal
das Bacias dos Rios Piracicaba e Capivari — naquela época o Jundiai

ainda nao havia sido introduzido dentro do nome Consércio PCJ —
o mundo vivia um momento dnico, no qual os problemas ambientais eram
evidenciados e recebiam atengdo para seus potenciais impactos futuros. Diver-
sas iniciativas internacionais relataram a urgéncia de medidas de recupera-
4o e conservagio, que, caso nio realizadas, acarretariam perda da biodiver-

sidade e da qualidade da vida da popula¢io mundial.

No inicio dos anos de 1980, a Organizagiao das Na¢oes Unidas (ONU)
declarou aquela década como sendo da dgua potdvel e saneamento, pois, antes

abundante € pura, a égua comegava a tornar-se cada vez mals escassa e cara.



No ano seguinte, em 1982, o Programa das Nag¢bes Unidas para o Meio
Ambiente (PNUMA) adotou o primeiro Programa de Montevidéu, estabele-
cendo prioridades para a legislagio ambiental global, que geraria importantes
acordos internacionais. Depois, em 1987, a Comissio Mundial sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento apresentara o Relatério de Brundtland, em que
¢ exposta uma nova abordagem ambiental, focalizada no conceito de desen-
volvimento sustentdvel. Em 1988, o PNUMA e a Organizagao Meteoroldgica
Mundial langaram o Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climdticas para

iniciar o debate sobre politicas publicas a respeito desse tema (PNUMA, 2022).

A realiza¢io da Rio-92 al¢ou a problemdtica ambiental ao centro dos deba-
tes acerca de politicas publicas, que, se no forem implantadas, podem impac-
tar o futuro da humanidade, tendo implica¢des em diversas dreas (politica,
econdmica, social), devido 2 pressdao nos recursos naturais promovida pelo

desenvolvimento econémico (MAGLIO; PHILIPPI JR., 2014).

Em meio a esse cendrio que o Consdrcio PCJ foi fundado, com seus pro-
gramas de atuagio, entre eles o de Protecio aos Mananciais. A pioneira iniciativa,
como j4 relatado nesta publicagio, teve como objetivo recuperar e conservar as
matas ciliares dos rios da bacia, mas, paralelamente, buscava também informar
a comunidade sobre a importincia dessas dreas para a sustentabilidade hidrica,
ou seja, esclarecer a popula¢ao sobre como o corte de drvores a beira de rios,

ribeirdes ou cdrregos impacta na dgua que chega a torneira das suas residéncias.

A base de trabalho do Consércio PCJ € o planejamento, fomento e sen-
sibilizacdo acerca da gestdo de recursos hidricos. Para atingir esse objetivo, a
entidade se utiliza dos temas transversais (meio ambiente, economia, satde,
cidadania e civismo, multiculturalismo e ciéncia e tecnologia), dentro dos
seus programas de atuagdo, para estabelecer de forma harmoniosa e equili-

brada o sistema de gerenciamento de recursos hidricos.

Nesse contexto, o trabalho desempenhado no 4mbito do Programa de Pro-
tegdo aos Mananciais vai muito além de mapear dreas para reflorestamento e
recuperd-las. Obviamente que essa etapa ¢ de extrema importancia, contudo,
além dessas atividades, € necessdrio trabalhar outros conteddos e temas, como,
por exemplo, a relagio entre disponibilidade hidrica e florestas, com seus pos-
siveis impactos, ao ponto de tanto os participantes dos projetos de conservagao

como a comunidade afetada por essas iniciativas, sejam sensibilizados sobre a
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relevincia da preservagdo das matas ciliares para a oferta de dgua. Pretende-se,
assim, tornar claro o papel de cada cidadio nesse processo, a0 mesmo tempo

que se apreende acerca de atitudes isoladas que impactam o coletivo.

Nesse sentido, fica evidente a transversalidade do programa e como que o
Consorcero PCJ se utiliza de ferramentas, como a Educagao Ambiental, den-
tro dessa a¢do para promover a sensibilizagio. Em 1994, com a criagdo do pro-
grama para essa temdtica, a entidade pode somar esforgos de diversas dreas cor-
relacionadas a gestdo de recursos hidricos para promover a importincia das

matas ciliares e sua estreita ligagdo com o tema dgua.

A educagio ambiental tem essa capacidade de aglutinar diferentes dreas
na apreensao de assuntos mais complexos e, para tanto, utiliza-se de temas
transversais na sensibiliza¢io e formagio de pessoas com senso critico, sobre-
tudo, em questdes ambientais. Nesse processo de aprendizagem, os temas

transversais sio, portanto, um conjunto relevante que contribui para a forma-

¢do cidada (BARIONI; LECCI; MENDES DA CUNHA, 2021).

E sob essa dtica que as agdes do ConsSrcio PCJ se desenvolvem, entre elas
as atividades de reflorestamento ciliar, desde a sua fundagao, em 1989. Busca-
-se com essa mescla de conhecimentos de diferentes dreas evidenciar a impor-
tincia da gestao de recursos hidricos para a qualidade de vida da populagio.
Tal movimento coincide com o aumento de importincia dada a conservagio
da biodiversidade, principalmente apds a Rio 92, para manter os ecossistemas
da Terra, a0 mesmo tempo que se procura satisfazer as necessidades do homem

em rela¢do aos recursos naturais (MAGLIO; PHILIPPI JR., 2014).

O Consoércro PCJ também usa como ferramenta de sensibilizaciao seu
relacionamento amplificado com a midia impressa e audiovisual da sua regido
de atuagdo. Mediante a exposigao gerada pelas reportagens plantadas (releases)
pela Assessoria de Comunicagao e Imprensa da entidade é possivel mobilizar

a comunidade frente a temas sensiveis da gestao de recursos hidricos.

Assessorias de comunicagdo empresarial buscam a todo momento mensu-
rar os ganhos institucionais e de reputagdo propiciados pela veiculago de uma
noticia frente a inser¢des publicitdrias. Indicadores como centimetragem, rele-
véncia e reputagio do veiculo de imprensa e abordagem positiva ou negativa

acerca do release divulgado procuram comensurar o impacto da noticia veiculada.

De volta ao caso do Consércio PCJ, é natural que a atengdo da

imprensa sempre gire em torno de temas que afetem de forma direta o



consumo de dgua da populagio, mas, entre uma pauta e outra, é possivel,
igualmente, trabalhar os temas transversais e estabelecer uma ponte entre

conservagao e leitor/telespectador/ouvinte.

Isso porque o jornalismo possui a caracteristica de também edu-
car, que ¢ tdo importante quanto a de informar, j4 que a pritica estimula
o debate sobre as questdes e fatos que sao narrados. Na educag¢io ambien-
tal, principalmente, o uso das ferramentas jornalisticas, dentro e fora das

salas de aula permite formar cidadaos mais criticos e atuantes na socie-

dade e/ou no ambiente de trabalho (FERREIRA, 2022).

Alguns exemplos dessa estratégia de uso do jornalismo como edu-
cador pelo Consorcio PCJ podem ser notados pelo trabalho realizado
com a imprensa durante a crise hidrica de 2014/15, quando a entidade
mobilizou a comunidade sobre a necessidade de reduc¢ao do consumo de

dgua, alternativas e projetos de garantias hidricas.

No ambito do Programa de Prote¢io aos Mananciais nio foi dife-
rente. Com o apoio da imprensa na divulgagao de estudos, parcerias e pro-
jetos de reflorestamento foi possivel levar até a comunidade a importin-

cia das matas ciliares na sustentabilidade hidrica.

Em outro exemplo, o Consércio PCJ contratou, em 2019, estudo sobre
o manejo de espécies invasoras, do tipo leucenas, presentes a beira de rios, que
impactam no desenvolvimento de drvores nativas, jd que seu efeito alelopdtico
inibe o crescimento e desenvolvimento da vegetagio ao entorno dessa planta.
A extragao de leucenas em dreas de matas ciliares pode confundir a populagio,
que tende a interpretar como uma agio de desmatamento, por desconhecer
os maleficios dessa espécie. Isso exigiu a¢des de divulga¢ao na imprensa para
difundir esse conhecimento. A estratégia adotada foi de chamar as dreas infesta-
das por leucenas de desertos verdes. A midia comprou a pauta e diversas repor-

tagens foram executadas por diferentes veiculos de imprensa naquela ocasido.

A importincia da recomposi¢ao florestal de matas ciliares e de nascentes,
em propriedades rurais, também, necessita de um processo de sensibiliza¢io,
jd que a concepgao de perda de drea agricultdvel era e ainda é um grande desa-
fio para o programa. O Consércio PCJ, além do uso da imprensa sobre essa

temdtica, igualmente, faz uso de materiais educativos, palestras de sensibilizagio
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e capacitagio de proprietdrios. Porém ainda muito tem de ser feito, jd que
o grande ponto dificultador de novos projetos nas Bacias PC]J é encontrar

dreas para ampliagio de projetos de reflorestamento.

Outro ponto desafiador é 0 momento histérico que estamos vivendo, com as
mudangas climdticas acarretando impactos em diversas dreas, entre elas a gestao
de recursos hidricos, pois 0 comportamento das chuvas tem sido alterado nos ulti-
mos anos, trazendo reflexos a disponibilidade hidrica. Desde a segunda metade
da década de 2010 até os dias atuais (2022), as precipitagdes tém ficado abaixo

das médias histdricas, sistematicamente, conforme dados do Consércio PCJ.

O desmatamento influencia diretamente as mudangas climdticas e dados
recentes atestam que ele tem aumentado no Brasil, como um todo. Segundo a
organizagdo niao governamental Global Forest Watch, o pais representou 40%
do desmatamento global, em 2021, com a perda de 1,5 milhao de hectares

de florestas primdrias (GLOBAL FOREST WATCH, 2022).

O Programa de Prote¢ao aos Mananciais do Consércio PCJ jé plantou
4,5 milhdes de mudas nativas, além de prestar suporte técnico a viveiros muni-
cipais parceiros, projetos de municipios e empresas, mas, como mencionado
anteriormente, nio se trata apenas de buscar metas mensurdveis por ndme-
ros de plantios ou atendimentos. Claro que essas atividades sio importantes,
contudo os objetivos do programa vao muito mais além e buscam, sobretudo,
sensibilizar a comunidade sobre o que sio matas ciliares e sua importincia
na manutengio da disponibilidade hidrica. Sem a participagio popular nesse
contexto, o programa correria o risco de nao apresentar os diversos casos de
sucesso verificados em mais de trés décadas de atividades. Por isso, n3o se
trata apenas de plantar, mas sim de sensibilizar as pessoas sobre os desafios
ambientais e de gestdo dos recursos hidricos, que, se omissos, podem cau-

sar impactos no coletivo e bem-estar social de todos.
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Legislacao e
instrucoes basicas
de plantios

De acordo com o Codigo Florestal (Lein.’ 12.651/201°2) sdo
consideradas de preservacdo permanente as florestas e demais
formas de vegetacao natural que se apresentam nas mesmas
condicOes que as indicadas na figura abaixo, podendo variar de
acordo com o tamanho das propriedades - uma das polémicas
do novo codigo, em relacdo ao anterior (Lein.®4.771/1965)"

Mascente
Mata Ciliar Raio 50m

Largura do rie
menaor que 10m
Mata Ciliar 30m

Largura do rio 10a 15m
Mata Ciliar 50m

Largura do rio 50 a 200m
Mata Ciliar 100m

Largura do rio 200 a 600m
Mata Ciliar 200m

Largura do rie
maior gue 600m
Mata Ciliar 500m
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