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CRISE HiDRICA NO BRASIL

Sistema Cantareira tem volume de agua abaixo
de 19%; o menor da historia

Estado do Rio de Janeiro vive pior
crise hidrica da sua historia
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Na capital baiana, 120 localidades estéo
Fornecimento foi interrompido para manu
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Governo do DF decreta situacao de
emergéncia por 180 dias devido a crise
hidrica

Medida permite GDF fazer compras sem licitagdo e pedir repasse do governo federal. Rollemberg
determinou que Adasa defina restrigdes sobre uso da agua potavel enquanto persistir crise hidrica.
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AGUA NA PETROBRAS - COMO USAMOS AGUA
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Onde estamos

PRINCIPAIS ATIVOS DE EXPLORACAO E PRODUCAO E REFINO

1 BARREIRINHAS
o 2 I 3 ) Eromoue
PARNAIBA
PARATBA/
4
PERNAMBUCO
SERGIPE E
1 REMAN 5 ALAGOAS
USAAC SABEA) RECOMCAVO
CAMAMU/ALMADA
2 LUBNOR
(REFINARIA E JEQUITINHONHA
LUBRIFICANTES E 6
DERIVADOS DO NORDESTE)
5 JRPCC PARANA 7
(POTIGUAR CLARA CAMARAQ) 8 Ei:‘lsgg Esmm.
4 RMEST SANTOS
(ABREU E LIMA)
5 RLAM
(LANDULPHO ALVES) 10
6 REGAP PELOTAS
(GABRIEL PASSOS)
7 REDUC
(DUQUE DE CAXIAS)

RPBC
(PRES. BERMNARDES)

REVAP
(HENRIQUE LAGE)
REPLAM
(PAULINIA)
RECAP
(CAPUAVA)
9 REPAR
(PRES. GETULIO VARGAS)
SiX
(UNIDADE DE INDUSTRIALIZACAQ DO XKISTO)
10 REFAP
(ALBERTO PASQUALING

FOZ DO AMAZONAS /
PARA-MARANHAD

Lideres da indiistria petrolifera no
Brasil, também mantemos atividades na
Argentina, na Bolivia, na Coldmbia, nos
Estados Unidos, no México, na Nigéria,
no Paraguai e no Uruguai.

BACIA DE
SANTOS ..
’
g

ESPIRITO
SANTO

} #HODE.DS REGULATORIOS

EM EXPLORACAD E PRODUGCAD
[ coNCESSAD
CESSAD ONEROSA
PARTILHA DE PRODUCAD
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ESTRATEGIA DA PETROBRAS

Abordagens e ferramentas

indice de Risco de Escassez Hidrica
(IREH)

Plano de Acao Corporativo

Estudos de Disponibilidade Hidrica
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INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HIDRICA - METODOLOGIA

Premissas:
* Necessidade de critérios objetivos para direcionar as acées da companhia acerca de risco

relacionados a agua;
* Otimizacao de custos e esforcos relacionados aos estudos de disponibilidade hidrica
* Aplicabilidade insatisfatéria de outras metodologias ao setor industrial.

indice de Risco de Escassez Hidrica:
* Desenvolvido em parceria com o Laboratorio de Recursos Hidricos e Meio Ambiente da COPPE/UFRJ;

* Ferramenta pratica de gerenciamento;

* Aplicacao rapida;

* Apdia tomadas de decisao;

® Métrica de risco comparativa;

® Auxilia na priorizacao de esforcos e investimentos;

* Indica onde elaborar estudos de disponibilidade hidrica completos.
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INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HIDRICA - METODOLOGIA

O indice:

‘IREH’

indice de Risco de Escassez Hidrica

® Escala: 0-100;
® Valores mais altos = riscos maiores;
® Falta de informacao = risco;

* Calculado para cada fonte de agua; fontes multiplas sao agrupadas
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INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HIDRICA - METODOLOGIA

Vulnerabilidade

Nivel de Exposicao, susceptibilidade ao dano
Caracteristicas da bacia hidrografica

Disponibilidade

Relacao entre demandas hidricas e
disponibilidade hidrica da bacia
hidrografica

Hidrologia e balanco de usos de agua Resiliéncia

Habilidade de reagir/resistir/recuperar
Caracteristicas da unidade
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INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HiDRICA - METODOLOGIA

indice
(cada fonte)

Subindices

Indicadores




INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HIDRICA - METODOLOGIA

e Controle adicional;

e Capturar situacoes temporarias de crise
hidrica, que nao sao refletidas na série
historica de dados hidrologicos e,
portanto, nos fluxos maximos admissiveis.

Critérios:

Proximidade de restricao de uso /
Restricao da vazao outorgada para uso

0]V]

Usos multiplos da bacia maiores que a
disponibilidade atual
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INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HIDRICA - METODOLOGIA

IREHfinal

Fontes multiplas:

IREH,
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IREH,
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INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HIDRICA - METODOLOGIA

Escala de risco Confiabilidade da Informacao
Critico 100% Fonte de agua Informacao sobre a fonte Confiabilidade
Alarmante D 80% Informacao oficial Alto
Agua superficial
- C 60% - -
Atencao Bacia hidrografica com L o .
mecanismo de outorga de |Informacgao nao-oficial Medio
40% Hs0
Acompanhamento (sem reservatorio)
) 20% Informacao indisponivel
Confortavel

0%
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INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HiDRICA - APLICACAO

Selecao das unidades
Coleta de informacoes

Calculo do indice
Resultados
Priorizacao
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INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HiDRICA - SELECAO DAS UNIDADES

Critério:
* Unidades de uso de agua mais representativo (Captacao de agua maiores);

* =90% da captacao de agua das unidades brasileiras.

Selecionados:

® 44 unidades;
®* = 90% da captacao de agua das unidades brasileiras;
* = 55% do faturamento de vendas.



INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HiDRICA - COLETA DE INFORMAGOES

INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HIDRICA

LEVANTAMENTO DE INFORMAGOES

Area / Subsidiaria:

Unidade:

Contato técnico da Unidade:

Chave: Ramal:

Passo 1: Informagdes sobre as ¢

1-Selecione os tipos de captagio ou recebimento de dgua que ocorrem na Unidade

a) Captagdo prépria, em manancial superficial COM sistema de outorga
b) Captagdo prépria, em manancial superficial SEM sistema de outorga

) Captagdo prépria, em manancial subterrdneo COM sistema de outorga/autorizagdo

e) i de Sistema Publico de i SPA)* ou Empresa fora do Sistema Petrobras

)
)
)
() d)Captagdo propria, em manancial subterrdneo SEM sistema de outorga/autorizagéo
)
() 0 i de outra Unidade do Sistema Petrobras

*Aexpressio Sistema Piblico de Abastecimento (SPA) refere-se aos sistemas operados por concessionarias, autarquias, servigos auténomos, bem como
outros prestadores de servigos piiblicos de abastecimento de dgua.

Das SegBes "1a" até "1f" abaixo, preencha apenas aquelas que se aplicam aos tipos de captagdo ou recebimento que ocorrem na Unidade, conforme
selecionado acima.

1a - Para as captagBes préprias, em coMssi de outorga informe:

Utilize uma coluna para cada captagao superficial distinta, para o caso de haver mais de uma.

Identificagio da captagao
(nome do manancial - rio, cérrego, lago, reservatério ou represa, etc.)
Ex.: Rio Guandu, Rio Solimées, etc.

Coordenadas do ponto de captagio (X)*

Coordenadas do ponto de captagdo (Y)

Nome da bacia hidrografica

Nome do érgdo gestor de recursos hidricos

*Podem ser informadas as coordenadas geograficas ou UTM. Nesse tiltimo caso, indicar também a zona UTM ou o meridiano central.
Unidade de medida
(informe em m?/s ou m*/h)

Vazdo média* outorgada para a Unidade ] i selecione aqui

*Considerando o regime de outorga, informe a vazao média outorgada, ou seja, aquela equivalente a uma vazao continua durante as 24h do dia, 365 dias do ano.

m PETROBRAS

Consulta as nossas unidades
(preenchendo um formulario
especifico);

Consulta a orgaos gestores de recursos
hidricos;

Consulta a fornecedores de agua
municipais;

Avaliacao e validacao da informacao
coletada.

Calculo do Indice



INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HiDRICA - RESULTADOS (HIPOTETICO)
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INDICE DE RISCO DE ESCASSEZ HiDRICA - RESULTADOS (HIPOTETICO)

Unit 18 Unit 10

IREH
B Availability
¢ Vulnerability
A Resilience

Unit 15

Unit 14
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PLANO DE ACAO CORPORATIVO

Plano de acdo corporativo para mitigacao de risco relacionados a agua

Derivado dos resultados do IREH e consultas as Unidades Operacionais (UO), necessidades e acoes

pré-existentes. :
7 tipos:

( (a) engajamento com oOrgaos gestores e reguladores de recursos hidricos e
confederacoes e federacoes da industria;

(b) ampliacdo da participacdo das UO’s em féruns de recursos hidricos, tais
como comités de bacia;

(c) acompanhamento corporativo de grupos de trabalhos especificos das UQO’s;
40 ag()es (d) elaboracao de estudos de disponibilidade hidrica, especificos para as UO’s
prioritarias;

(e) elaboracao de estudos, nas UO’s selecionadas, para avaliacao de
oportunidades de otimizacao de uso de agua;

(f) desenvolvimento tecnologico para otimizacao de uso de agua;
(g) Implementacao de recomendacoes de estudos hidricos ja elaborados para as

K UQO’s.




. . LL] PETROBRAS
ESTRATEGIA DE MELHORIA CONTINUA

Gerenciamento de riscos relativos a agua

Aplicacao do IREH
a cada dois anos

Revisao do plano de Selecao e
acao corporativo / priorizacao das
atualizacao unidades




Obrigado!

André Bueno Portes

Engenheiro de meio Ambiente
Coordenador de Recursos Hidricos e Efluentes
Seguranca, Meio Ambiente e Saude
andre_bueno@petrobras.com.br
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