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Plano de Seguranca da Agua - PSA CAMPINAS

NOSSA VIDA E INOVAR

Conceito do Plano de Seguranc¢a da Agua - PSA

MINIMIZAR !

ELIMINAR
O Plano de Seguranga da Agua para Consumo Cii{;’;ﬁiﬁ‘jgo a contaminagdo
Humano — PSA, preconizado pela Organizagao pontual e difusa no du(;aentt;;g:;’rftejso
Mundial da Saude (OMS), pode ser definido manancial OBJETIVOS
como uma metodologia que identifica e prioriza Do PSA
riscos potenciais que podem comprometer um
Sistema de Abastecimento em todas as suas
etapas, desde o manancial até a torneira do PREVENIR

consumidor. a (re)contaminagado da
agua durante o

armazenamento e no

sistema de distribuicao
Fonte: Funasa, 2012

Documento que estabelece mecanismos para a redu¢ao ou eliminagao de riscos.
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Plano de Seguranga da Agua na SANASA — Um Breve Historico

NOSSA VIDA E INOVAR

A SANASA sempre se preocupou com a qualidade da agua distribuida a populacao, a partir
de 1997 passou a analisar pontos criticos na rede que necessitavam de uma rotina de

acompanhamento periodico.
 Setembro de 2004: Certificacdao I1SO 9001.

“Projeto, implantacao e manutencao de redes de distribuicdo de agua, de coleta e
afastamento de esgoto; tratamento de agua e esgoto; atendimento e comercializagao
da distribuicdao de agua, coleta e afastamento de esgoto do municipio de Campinas — SP”

 Setembro de 2004: Foi editada uma Instrucao Técnica — SAN.T.IN.IT 88, com a finalidade de
estabelecer os procedimentos para a coleta de amostras e definir os enderecos de coleta
para monitoramento da qualidade da agua distribuida.

e Setembro de 2005: Foi estabelecido um Procedimento — SAN.T.IN.PR 100, que definiu a
metodologia para controle e gerenciamento da qualidade da agua na rede de distribuicao,
com a finalidade de garantir os padrdes de potabilidade, de acordo com a Portaria 518/2004,
vigente naquela data e que foi substituida pela Portaria 2914/2011.

Esse Procedimento instituiu um grupo multidisciplinar, com representantes de diversos
setores da empresa, para analise e avaliacdo das informacdes de qualidade da agua
distribuida.
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* Margo de 2012: Através da Resolucdo de Diretoria SAN.T.IN.RD 24, foi instituido o Plano de
Seguranca da Agua para o Municipio de Campinas, definindo os procedimentos e
metodologias visando minimizar riscos e imprevistos de forma a garantir o atendimento a

populacao com agua potavel.

O Plano de Seguranca da Agua da SANASA Campinas foi inserido no Plano Municipal

de Saneamento Basico do Municipio de Campinas, elaborado em cumprimento a Lei

Federal no 11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico, englobando as a¢oes e procedimentos relativas ao

abastecimento de agua potavel.
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Resolucao CONAMA 357 DE 17/03/2005
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Dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes para seu enquadramento, bem
como estabelece as condicdes e padrdes de lancamentos de efluentes, e da outras
providéncias.
Secao |

Das Aguas Doces
Art. 4° As aguas doces sao classificadas em:
| - classe especial: aguas destinadas:
a) ao abastecimento para consumo humano, com desinfecc¢ao; ...
Il - classe 1: dguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento simplificado; ...
lIl - classe 2: dguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional; ...
IV - classe 3: dguas que podem ser destinadas: a) ao abastecimento para consumo humano,

apos tratamento convencional ou avangado; ...
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Resolucao CONAMA 357 DE 17/03/2005 CAMPINAS
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CAPITULO 1lI

DAS CONDICOES E PADROES DE QUALIDADE DAS AGUAS

Art 15. Aplicam-se as aguas doces de classe 2 as condicOes e padrdes da classe 1 previstos no artigo anterior, a
excecao do seguinte:

| - ndo sera permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antrépicas que nao sejam removiveis por
processo de coagulacado, sedimentacao e filtracdo convencionais;

Il - coliformes termotolerantes: para uso de recreacdao de contato primario devera ser obedecida a Resolucao
CONAMA no 274, de 2000. Para os demais usos, ndao deverd ser excedido um limite de 1.000 coliformes
termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo
de um ano, com freqliéncia bimestral. A E. coli podera ser determinada em substituicdo ao parametro coliformes
termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgao ambiental competente;

Il - cor verdadeira: até 75 mg Pt/L;

IV - turbidez: até 100 UNT;

V - DBO 5 dias a 20°C até 5 mg/L 02;

VI - OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L 02;

VII - clorofila a: até 30 pg/L;

VIl - densidade de cianobactérias: até 50000 cel/mLou 5 mm3/L; e,

IX - fésforo total: a) até 0,030 mg/L, em ambientes |énticos; e, b) até 0,050 mg/L, em ambientes intermediarios,
com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e tributdrios diretos de ambiente |éntico.
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Art. 16. As aguas doces de classe 3 observarao as seguintes condi¢oes e padroes: seguranca

| - condi¢oes de qualidade de agua:

a) ndo verificacdo de efeito téxico agudo a organismos, de acordo com os critérios estabelecidos pelo érgao
ambiental competente, ou, na sua auséncia, por instituicdes nacionais ou internacionais renomadas, comprovado
pela realizagdao de ensaio ecotoxicolégico padronizado ou outro método cientificamente reconhecido;

b) materiais flutuantes, inclusive espumas nao naturais: virtualmente ausentes;

c) Oleos e graxas: virtualmente ausentes;

d) substancias que comuniquem gosto ou odor: virtualmente ausentes;

e) ndo sera permitida a presenca de corantes provenientes de fontes antrdpicas que ndo sejam removiveis por
processo de coagulacdo, sedimentacao e filtragao convencionais;

f)  residuos sdlidos objetdveis: virtualmente ausentes;

g) coliformes termotolerantes: para o uso de recreacao de contato secundario ndo devera ser excedido um limite de
2500 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6 amostras, coletadas durante
o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. Para dessedentagao de animais criados confinados nao devera
ser excedido o limite de 1000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6
amostras, coletadas durante o periodo de um ano, com freqiiéncia bimestral. Para os demais usos, nao devera ser
excedido um limite de 4000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de pelo menos 6
amostras coletadas durante o periodo de um ano, com periodicidade bimestral. A E. Coli podera ser determinada
em substituicdo ao parametro coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo érgao
ambiental competente;

h) cianobactérias para dessedentacdo de animais: os valores de densidade de cianobactérias ndo deverdo exceder
50.000 cel/ml, ou 5mm3/L;

i) DBO 5 dias a20°Caté 10 mg/L 02;

j)  OD, em qualguer amostra, ndo inferior a 4 mg/L 02;

)  turbidez até 100 UNT;

m) cor verdadeira: até 75 mg Pt/L; e,

n) pH: 6,02 9,0.
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Parametros monitorados pela SANASA CAMPINAS

Parametros monitorados na Captagao do Rio Atibaia e pontos a ==
montante: Salto Grande e Bragantina

Periodicidade de coleta; semanal /média mensal.

Temperatura - C2 N. Nitrito (mg N/L)

Cor (mg Pt/L) 0. Dissolvido

Turbidez (NTU) Res. Totais (mg/L)

pH Res. Dissolvidos

Alcalinidade Surfactantes (mg/L)

DBO (mg O,/L) C. Termotolerante (NMP/100 mL)

DQO (mg 0,/1) E. Coli (NMP/100 mL) x 1000

Ferro (mg/L Clorofila (ppb)

Fosf. Total (mg/L) Fitop. (n. org/mL)

Manganés (mg/L) Fitop. (n. UPA/mL)

N. Amoniacal (mg N/L) Cianobactérias (células)

N. Total (mg N/L) Giardia spp. (cistos/L)

N. Nitrato (mg N/L) Cryptosporidium spp. (oocistos/L)
CONAMA 357 de 14/03/05 Port. Cons. n2 5 - ANEXO XX (2914/11)

CONAMA 357 e Portaria de Consolidagao n2 5 (Anexo XX)



. - . TN SANASA
Monitoramento Captacao de Campinas — AT 1 c A
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Monitoramento Captacao de Campinas — AT 1

PARAMETRO MONITORADO - DBO, ,,
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PARAMETRO MONITORADO - OXIGENIO DISSOLVIDO
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Monitoramento Captacao de Campinas — AT 1

PARAMETRO MONITORADO - FITOPLANCTON
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PARAMETRO MONITORADO - Clorofila a
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Y SANASA
C AMPINAS
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QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA

Estaghes de monitoramento de pardmetios da Sgwa sdo dispastas no lerritdrio pacions! de maneira esbralégics, formends as redes de
monitoramentn, pars medic 4 gusabidade & a gualidade de dpua disporivel par os diversos usos. & disponibilidade & resltad des caracteristicas
s baria hidvogrifics e pade ser afetads pela presenga de infrasstrutura hidrisa, pefeicn ¢ eventos critices relacianados ao ofima
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Usos DA AGUA

animal, trapsporte & geragda de energia. Cada vso da dpue possal
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Concentracao média no periodo de 2001 a 2015, nos pontos B E-Y-\17- %73
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Internagoes por doengas advindas de veiculagao hidrica
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dgua

INTERNAGCOES POR DOENCAS ADVINDAS DE VEICULACAD HIDRICA
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Fonte: Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil 2017, ANA
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« Protozoario intestinal flagelado e binucleado, '+ ‘ﬂ
descrito em 1681 por Van Leeuwenhoek

mm) Fucarioto, heterdtrofo e unicelular

mm) Reproducdo assexuada — Divisao binaria

(Ortega & Adam, 1997)
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Giardia duodenalis CAMPINAS

eua

e Giardiose (Sinonimias: G. intestinalis e G. lamblia)

—

Protozoose intestinal mais prevalente no mundo Humanos
Primatas nao humanos
Caes

Equinos |
—) Gado \ ‘
A

parasita

Roedores
Ovelhas
Suinos
Gatos

~—

Alta prevaléncia mmp paises desenvolvidos e em desenvolvimento Q

by _“1.2 milhdao casos estimados todos 0os anos nos EUA “
(Yoder et al, 2012 e Anklarkev et al, 2012) o
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EAFEN PEOFLE™
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Contamination of water, foed, or
handsfomites with infective cysts.

Trophozoites are also
passed in stool but
they deo not survive in
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* Impacto em saude publica
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Cryptosporidium e Giardia: protozoarios ubiquos em aguas superficiais”

381

™ N2 total de surtos
m Cryptosporidium
w Giardia

Ate 2004 2004-2011 2011 - 2016

Fig 1.: N2 de surtos de transmissao pela agua causados por protozoarios
e n? de surtos ocasionados por Cryptosporidiums p. e Giardia sp.

v' Ambos sdo uma grande preocupacao para o setor de
tratamento de agua e saneamento ambiental.

Fonte: Karanis et al., 2007; Baldursson e Karanis, 2011; Efstratiou et al., 2017 {g{



1Y SANASA
Relatos ¢ N‘ZSSI\:VIEAEINé °

-

Brasil: Lidera relatos de ocorréncia de Cryptosporidium sp. e Giardia sp.
em amostras de agua na América Latina

—> Entretanto:
Dados sobre a presenga de
espécies de Cryptosporidium e
assembleias de Giardia duodenalis,
em aguas superficiais, ainda sao
€scassos Nno pais.

s

tosporidium: 31 espécies aceitas; 16

. Total: 66
infecciosas para o ser humano
relatos
AN S
Glardla duodenalis: 8 assembleias; 2 delas (A
odem ser infecciosas para o ser humano
) Fonte: Rosado-Garcia et al., 2017
(AR fﬁ:
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« Diarréia aguda a cronica
« Dor abdominal
« Menor absorcao de nutrientes (lipidios e vitamina B,,)

« Perda de peso

« VOmitos “bloating” (severo)
diarréia

« Pode ser assintomatica Fierr Al

Nausea

Constipacéao

(Ali & Hill, 2003) Anorexia
(Hanevik et al., 2009)
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seguranca

Art. 312. Os sistemas de abastecimento e solugOes alternativas coletivas de
abastecimento de agua que utilizam mananciais superficiais devem realizar
monitoramento mensal de Escherichia coli no(s) ponto(s) de captacao de agua.

§ 1° Quando for identificada média geométrica anual maior ou igual a 1.000
Escherichia coli/100mL deve-se realizar monitoramento de cistos de Giardia spp. €

oocistos de Cryptosporidium spp. no(s) ponto(s) de captacao de agua.

Portaria de Consolidacdo n°5 - ANEXO XX (Portaria
2914/11): Padrao de potabilidade da agua para Consumo
humano — Ministéerio da Saude

Analise periodica de cistos de Giardia nos

ontos de captacao de agua.
P plag J IE. coli 1000/100mL
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Sato et al, 2013 povoadas
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Regiao Metropolitana de Campinas mp Maior risco de infeccao
por Giardia spp
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‘ 217 RPN Rl Water Science & Technology—WST | 621 | 2010

Cryptosporidium spp. and Giardia spp. in surface water
supply of Campinas, Southeast Brazil

Romeu Cantusio Neto, Luciana Urbano dos Santos, Maria Ines Zanoli Sato
and Regina Maura Bueno Franco

| Water Science & Technology Vol 54 No 3 pp 89-94 © WA Publishing 2008

E

e Rev Inst. Med. trop. S, Paulo

a 46{6):300-313, November-December 2004

t

R OCCURRENCE OF Giardia CYSTS AND Cryptosporidium OOCYSTS IN ACTIVATED SLUDGE

Mem Inst Oswalde Cruz, Rio de Janeiro, Vol. 97(2); 205-207, March 2002 205

SHORT COMMUNICATION

Luciana Urbano SA

Occurrence of Cryptosporidial Oocysts and Giardia Cysts in
Bottled Mineral Water Commercialized in the City of Campinas,
State of Sao Paulo, Brazil

RMB Franco/*, R Cantusio Neto*




. ~ e . 1Y SANASA
Considerag¢oes Finais G Al INAS

Fhaua

Qualidade do Rio Atibaia, quando comparado ao CONAMA 357, apresenta
parametros que se enquadram entre as Classes 2,3 e 4.

Captacao de Campinas tem apresentado uma qualidade pior quando
comparado ao monitoramento feito em sua montante (pontos proximos ao
sistema Cantareira).

» Periodo de estiagem: agravante para obtencdo de uma agua dentro de
todos os padroes de potabilidade estipulados na Portaria 2914-MS. Este
fato resulta numa demanda grande de produtos quimicos (Insumos) para
fazer seu tratamento.

» a disponibilidade no manancial e a qualidade da agua no rio é um
limitador para o abastecimento.
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